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QBortvort,

it das arme Menfdentind
An dem Ojean der Feiten;
Sdopft mit feiner teinen Hand
Sropfen aus den Cwigteiten.
Zigt das arme Menjdyentind,
Sammelt fliifternde Geriidte,
Frdgt fie in cin tleines Budy,
Sdyreibt dartiber: , Weltgejdidhte 1

mit leife mabnendem Unterton tlangen bdie Worte diefes Verfes in
bie Tage des Planens und erjten Geftaltens unferes Budres binein.
Crgaben fid) nidt aud) bier dhnlide Begiehungen jwifden Wollen und Konnen,
awifden Abfidht und Vollbringen? Jm Rabmen cines tleinen BVandes ein
Gefamtbild des Werbens und Wirtens unferer Luftjtreittrdfte geftalten zu
wollen, mufte es nidht cinem ,Es gebt nidht“ begegnen? Dody — — — bder
Krieg wadre nie in bdie Liifte geftiegen, batte nie einem Beitalter des Fluges
den Boden bereitet, der fliegende Menfd, dem die Welt nun buditadblid au
Giigen liegt, batte nie den erd- und jhaumgeborenen Fortbewegungsmdglidy-
teiten die dritte Dimenfion binguerobert, wenn je in den Reiben der Sdhvpfer
unferer Luftwaffe das Wort ,Es gebt nidht“ ecine Statte gefunden batte!

So wurde denn der Verjud gewagt, aus berufenften Federn von
pulfierendem Herablut durdjtromte, lebendige Kriegsvorginge zu jdildern und
in gedbrdangtefter Form cin Bild von der organifatorifdhen und tednijden Ent-
widlung unferer Luftjtreittrdfte und ibrer Kriegsverwendung zu bringen,
bas als RKriftallijations- und Ausgangspuntt ciner fpdateren Gefamtgejdidht-
fdreibung der Waffe dienen tann. Denn cine Kriegsgefdidte der Luftftreit-
frdfte tonnte und follte nidt geboten werden. Filr uns biefy es: zuzupaden,
aus dem Strudel flutender Creigniffe und bdes Vergejfens berauszureiffen
und ciner dantbaren Crinnerung zu erbalten, was in jabrelangem Ringen
mit ciner viclfaden Ilberlegenbeit und mit der Jnbdujtric der ganzen
Welt von den deutfdhen Kampfern ur Luft von Boulogne bis Bagdad geleiftet
wurbe. Ein Crinnerungswert foll es werden, nidt nur fiir alle, die den Luft-
ftreittrdften in Heer und Marine wdabrend des Krieges angebdrten, jondern
weit dariiber binaus fiir breite Kreije des deutiden Voltes, das mit bewun-
dernden Bliden ihre Taten verfolgte.

QNeues wird geboten, wertvolle Auftldrungsarbeit wird geleiftet werden
tonnen, naddem der Sdhleier des dienftlidhen Gebeimniffes von vielem nun-
mebr geliiftet werden darf. Mand) tritifd Wort aus berufenem Munde foll



Iv Borwort.

es ermdgliden, auBer einer Orientierung iiber das rein ZFatiddlide aud
einen Bewertungsmagitab fiir die Ereignijfe und Berftdndnis dafiir ju gewinnen,
wie und warum die {prungbafte Entwidlung unferer vielgeftalteten Luftwafie
purd) mande Periode ernjtefter tednijder und organifatorifdher Schwierig-
teiten, felbjt durdy Monate [dwerer RKrifen bindurdhgefithrt werden mufte.

gn dem beranwadienden Gejdledt aber als dem Zrdger des vdlter-
verbindenden friedliden Luftfabrigedantens der Sutunft foll diefes Bud) die
Liebe und Begeifterung zu der grogen Sade weden und erbalten. Jn jeinen
Geiten bldtternd, mdge e¢s fidh ftets dantbar daran erinnern, dag das jdhwere,
blutige Ringen um bdie Vorherrfdaft in der Luft die Grundlagen [duf, aus
denen beraus der friedlide Luftvertebr fidh entwideln tonnte.

Berlin-Wilmersdorf, begonnen Mary 1019, abgejdhloffen Mdry 1920.

Der Herausgeber,
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Cinleitung.

er 16. Januar 1919 jab in dem Strudel der Ereigniffe und im Gujammen-

brud) unferer Webrmadht aud) die Dienitjtelle ,RKRommandierender
General der LQuftjtreittrdfte” verfinten, cine Stelle, die feit ihrer Cr-
ridhtung am 8. Ottober 1916 ein ftolzes Spmbol nationalen Opferfinne und
treuer Hingabe von Jugend, Blut und Leben an ein vaterlindijd) groges Jiel
gewefen ift. Sie war die Kednung, die organijde Bujammenfafjung aller der
miibevollen Arbeit, die in jahrelanger Stetigleit auf den vielen Leil- und Nadbar-
gebieten der deutidhen Luftfabrt geleiftet wurde. Symbolifd wie einft ibre
Crridtung ift ibr Sujammenbrud). Nit dem vdlligen Verfdwinden, mindeftens
aber mit dem durd) Feindeswillen erywungenen Furiidjinten der deutiden
Heeres- und Marineluftfabrt ju einem zwerghaften Gebilde, mit den nur
allzu erfolgreidhen Beftrebungen unferer Feinde, den deutfden Luftvertehr
von bden wirtidaftlid allein mdgliden, grogen internationalen Linien ab-
aujdneiden und endlidy mit dem dadurd) bedingten traurigen RNiedergang der
deutiden Luftfabraeugindujtrie braden bdie tragenden Sdulen diefer madt-
vollen Bentralorganifation, ftirate ibr ganger Bau und warf feine Trlimmer
fperrend auf alle die in zdaber Friedensarbeit vorbereiteten, in den RKriegs-
jabren vollendeten Wege diefer groartigiten aller Entwidlungen.

Weit voneinander ab, auf einander meift wefensfremden Gebieten der
Wiffenjhaft und ZLednit entfprangen ibre zablreidhen Quelljtrdme. Faijt
alle Gebiete menfdliden Wiffens und Forfdens find bdaran
mebr oder weniger, mittelbar oder unmittelbar beteiligt ge-
wefen. 9Hpdrodynamit, Aerodynamit, jamtlide Gebiete der Medranit und
Gtatit, Sdiffs- und Sdiffsidraubenbau und cine bis auf das innigjte ver-
feinerte Kunit der Holz- und Metallbearbeitung waren grundlegend fiir den
Luftfabraeugbau als folden. Die Entwidlung des Kraftwagenmotors zum
Flugmotor und die Vervolltommnung der Betriebsitoffe jdufen betriebsjidere
RKeaftquellen.  Hallenbau und Geltindujtrie fiberwanden die Sdhwierigteiten
Der weiten Spannungen bei leidter und {dneller feldmdgiger Montage und
Cransportierbarteit. Jn fajt alle Gebiete griff mit jegenjpendender Hand
bie Chemie, ausgebildet zu einer befonderen ,Chemie der Luftfabrt”. Auf
inbuftrieller Grunbdlage babnte fie u. a. neue Wege jur Verforgung der Luft-
f{dhiffe mit reinem, tragfdbigem Gafe. Aerologie und Meteorologie durdforidten
mit Draden und BVallonen die Atmofphdre: und ihre Strdmungen. Sie ver-
mittelten der Luftfabrt die RKenntnie ihres Vewegungselementes. Luft-
elettrife und anbdere elettrifhe Strdmungen wurden in ihrem fic die Luft-

Reumann, Die deutfdhen Cuftfiveietrafee.



2 Ginleitung.

fdiffe gefabrdrobenden Walten ertannt und unjdddlid gemadt, wdbrend
drabtlofe Felegrapbie und ZLelepbonie ihre Wellen dem Gebraud) der Luft-
fabrzeuge angupaffen lernten. Reben die groptenteils von der Seefabrt iiber-
nommenen und weitergebildeten magnetijden, terreftrijden unbd aftronomijden
RNavigationsmittel und -methoden cinfdlieplid) des Kreifels und neben cin von
der Praijionsmedyanit geliefertes, unendlid verfeinertes Inftrumentarium trat
bie brabtlofe ZTelegrapbie als auverldffigiter Ridtungsweifer in Geftalt der
F. T.-Ridtjtationen. Radridten- und Signalmittel der alten Sdule, aud
die Brieftaube, paften fid) flir Verwendung im begrenzteren Rabmen den
neuen Aufgaben an. Lidtbild und Raumlidtbild, die alten Freunde {port-
lider Luftfabrt, gewannen in einer dburd) die tiberragende deutide optijde
@nduftrie bodentwidelten Form eine taum vorber geabnte Bedeutung und
gaben mit Reibenbildner und Entzerrungsapparaten die Grundlagen fiir
Photogrammetrie und Luftbildtarte. Das Vermefjungswefen ftellte jid mit
neuen Methoden in den Dienft des entwidlungsfroben Gebietes. Neue Auf-
gaben pbyjiologifder und pipdologijder Art boten {idh aud) der drztliden
Forfdung. Fiir Auswabl und gejundbeitliden Sdhuh des fliegenden Perjonals
galt es, fid vor allem aud) dben Crfordernifjen des Hobenfluges mit niedrigjtem
Luftbrud, Sauetftoffgebalt und tiefiten Temperaturen anzupajfen. Wie bei
pen Motoren in Geftalt von Furbotomprefjoren, Iberdimenfionierung und
Ubertomprimicrung und befonderer Vorwdrmung vitaler Feile, fo mufte
aud) die Lebenstraft der in boditen Hoben timpfenden Bejakung durd) tiinjt-
like Sauerjtoffatmung und RKRdltefdul erbalten bleiben.

Qeben diefe aufbauenden und entwidelnden Krdfte trat die Waffentednit
und arbeitete daran, ihre Jerftdorungsmittel in Form von Majdinengewebren,
Mafdinentanonen und ibrer Qunition, in Geftalt von Wurfminen, Handgranaten
und Bomben den Kampfaufgaben bdes Luftfabrzeugs angupajjen und ibm
gleidpeitig in gewaltig vervolltommneten Flugabwebrgejdiifen nebft neuen
optifden und atuftijhen Mitteln gum Auffinden, Mefjen und Fajfen des
cilenben Bicles einen gefdbrliden Gegner entfteben azu laffen, dbem bder alt-
ehrwirdige Falljdhirm, in neuer Form dem Grabe der BVergefjenbeit entjtiegen,
feine Beute zu entreifen judte!

* *
»

So floffen, entjprungen aus allen bdiefen, einander meift wefensfremden
Gebieten der Wiffen|daft und Tednit, in vielen getrennten Kandlen die Lebens-
ftedme dabin. Cin jeder fand in dem gewaltigen Zriebwert der Heeres- und
Marinetednit ober in ecinem friedliden Fielen dienenden Organismus, oft
audy in beiden jugleidh, dasjenige Raberpaar, das zu treiben ibm feiner Cigen-
art nad) beftimmt war. Selten nod) war ein Jujammenwirten diefer Eingel-
trafte auf gemeinfamem Wege au gemeinfamem Fiel. Bis in unferes Voltes
boditer Not, im Kampfe um Sein oder Nidtfein, aud) bier nad) den Feiten
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des ,,getrennt Marfdhicrens” die Stunde jum vereinten Sdlagen tam, bis man
in einer in der Gefdidte der Tednit unerhdrten Gropaiigigleit die getrennten
Krdfte in einem Riefenjtaubeden aufjammenytromen und bdie gefammelten
gewaltigen Cnergien cine jwar unendlid) vielfeitige, in |id aber organijd
sufammengefetite, ftraff einbeitlich geleitete Mafdyinerie treiben lieg: bdie
Luftitreittrdfte des deutfden Heeres.

1914 nody ein unbetannter BVegriff! Die fpdter in den Luftftreittrdften
vereinigten Truppen waren entweder wie die Feldwetterwarten, der Heimat-
luftidug oder der Dradenfperrdienft im Mobilmadungsplan iiberhaupt nidt
vorgefeben, galten wie Flieger und Luftjdiffer als BVertebrsformationen oder
bildeten wie die Flugabwebrtanonen Zeile anderer Waffen. Der Weg, der
aus diefem organifatorifd) zunddit redit verworrenen Jujtande am 8. Ottober
1916 aur Bujammenfaifung der gefamten Lufttampf-, Luftbeobadtungs- und
Luftabwebrmittel in der Dientftelle des , Kommanbdierenden Generals bder
Luftftreittrdafte” fiibrte, war dornig und reid) an Hinderniffen. Er tonnte nidht
bis 3u dem erwimmfdten Enbdyiel gegangen werden: bder Einglieberung aud
per Marineluftjtreittrafte in den Gefamtrabmen. Iber bdiefe Unter-
laffungsfiinde wird an anderer Stelle nod zu fpreden fein, ebenfo iiber den
fdddliden ECinflug partitulariftifher Beftrebungen auf die Entfaltung bder
jungen Waffe.

B. P. Neumann.

]i



A. echnif und Organifation.

I. Der Kommandierende General der Luft-
ftreittvdfte.
(KRogenluft — Kogen.)

@ie in der Ginleitung angebdeuteten Notwenbdigleiten einer BVallung der
aablreidyen, gleidlaufend, uberjdneidend, wobl bisweilen audy gegen-
einander im Heercsluftfabrwefen fid auswirtenden Energien fanden ibren
Ausdrud in folgender Allerhbdditen RKabinettsorder:

Die wad)jende Bedeutung des Luftlriegesd erfordert es,
die gefamten Luftfampf- und Luftabwebhrmittel ded Heeres,
im Gelde und in der Heimat, in einer Dienjtjtelle zu ver-
einigen. Hierzu beftimme Jch: der einbeitliche Ausdbau, die
Bereitftellung und Cinfag diefer KRriegdmittel wird einem
»KRommanbdierenden Generval der Luftjtreittrdfte” iibertragen,
der dem Chef ded Generalftabesd unmittelbar unterftellt wird.
Der Chef des Feldflugwefens tritt, unter Aufhebung feiner
Dienftitelle, ald ,Chef ded Generalftabes um Komman-
dievenden General der Luftitreittvdfte. AUlle zum bigherigen
Dienjtbereich des Chefs des Feldflugwefend gebdrenden
Qerbinde fowie der Jnfpefteur der Flugabwebhrfanonen
(Operationdgebiet) treten unter den Befehl ded KRomman-
dierenden Benervald der Luftftveitfrdfte, dev auferdem den
Heimatdluftichus mit allen bievsu gehdrenden und neuzu-
fchaffenden Einvichtungen iibernimmt. Der Kommanbdierende
Beneral der Luftjtreitfrdfte legt die erforderlihen Dient-
anweifungen vor und madht Vorjdhldge fiir die Jujammen-
fesung feined Stabes. — Dad Kriegdminifterium bat das
Weitere zu veranlafjen.

Grofes Hauptquartier, den 8 10. 1916.
Wilhelm.
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MRit der Wabrnehmung der Gefddfte der neuen Dienftitelle wurde der
bisherige KRommanbdeur der 75. Infanterie-Divijion Seine Eraelleny General-
leutnant v. Hoeppner beauftragt. Er bat bis zum RKriegs{dhlup an der
Gpife der Luftitreittrdfte geftanden.

gn ciner Kopfitarte von 43 Offisieren, SGanitdtsoffizgieren und oberen
Beamten, 240 Unteroffizieren, Gemeinen und unteren Beamten begann die
neuge{daffene Organifation ibre Zdtigteit. Bis jur Demobilmadung war der
Gtab auf 58 Offiziere, Ganitdtsoffiziere und obere Beamte, 275 Unteroffiziere,
Gemeine und untere Beamte angewadyien. Aus der nadfolgenden Gliede-
rung und Dienfjteinteilung mag am beften die %le[fextlgtelt des au be-
wadltigenden Arbeitsftoffes hervorgehen:

1. Ocr Chef des Generalftabes der Luftjtreitbrafte.

Oberft Shomfen batte, wie der tommanbdierende General, jeinen Poften
vom JBeitpuntt der Stellenbefeung bis gur Aufldjung der Dienftitelle inne.

2. Generaljtab,

®. 1: Bertretung des Chefs. RKriegs- und Friedensglicderung. Demobilinadung.

®. 2: Tagesmeldbungen an die O.9H. L. Orientierung iber die Lage. Einfa, Ber-
wendung und Gliederung der Fliegerverbdnde. - ufammenarbeiten der Flieger mit anderen
Waffen. Neubearbeitung von Vorfdriften. Vorbereitung fiir Grogtampfhandlungen. Demobil-
madyungsvorarbeiten der Flieger.

®. 3: Cinfa, Verwendung und Rriegsgliedberung der Flat- und Luftidhifferverbande,
Bufammenarbeiten der Flat und Ballone mit anderen Waffen, Neubearbeitung von BVor{driften.
PDemobilmadungsvorarbeiten der Flat und Luftidiffer.

3. Adjutantur,

Ehrongefudre, Befdrderungen von Offizieren, Offiziersafpivanten, Veamten, Offiier-
ftellvertretern, Generalftabsanwdrtern. Orden, Ebhrengeridte, Vejdwerden, Unterjtigungs-
gejude, Spenden, Intendbanturangelegenbeiten, Offijicrsangelegenbeiten des Stabes.

Crledbigung der Pojt. Auszeichnen der ECingdnge, Gefddftsvertehr im Stabe. Perfon-
lihe Angelegenheiten des Rommanbdierenden Generals und des Generalftabsdrefs.

4. Jlieger.

Perfonalien der Fliegertruppe, Abgeidhen.  Jufammenwirten mit anderen Waffen,
Organifation, RNeubearbeitung ber Vor{driften. Mannfdyaftserfa, Ausbildbung. Abjdug-
anertennungen. Tednifde Angelegenbeiten (Flugzeuge, Waffen, Bomben, Funtentelegrapbie,
g@njtrumente, Cignalgerdt). Gerdte- und Materialerjag der Fliegertruppe.

5. Suftfhiffer.

Perjonalien der Luftidiffertruppe. Organifation der Front- und Heimatverbdnde der
Luftidiffectruppe, Neuaufitellungen, Jujammenarbeiten mit anderen Waffen. Demobilmadung,
QNeubearbeitung von Vorjdriften. Tednifde Angelegenbeiten. Gerdte- und MNaterialerfas der
Luft{differtruppe und Luftjperrabteilungen.

6. Flugabwebr.

Perfonalien der Flat und Flatfdeinwerfer. Tagesmeldungen, Abfdupanertennungen,
Ctellungstarten. Organifation, Neuaufitellungen, Ctatsverdnderungen, Einjag, Ausbildung, Crjak.
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Der Rommandicrende General der Luftitreittrdfte.

Aufjtellung und Verwenbdung bder ecigenen und fremdlandifden Flat. Valliftit und
Sdyicgen. RNeutonftruttionen und Anderungen an Gefdiigen, Fabrzeugen, Mef- und optifden
Gerdten und der Munition, Borid)ldge und Verjude. Bearbeitung eigener und frembdlandijder
Gondervoridyriften. Mafdinengewebre-, Gerdte- und Munitionserfas.

Organifation, €infag und Gerdt der Flatjdeinwerfer,

7. Heimatsidus.

Gliegerangriffe, Wodyen- und Monatsberidte, Kriegsglicderung, Demodbilmadung. Flat,
Gdeinwerfer, Flugmeldedienft, Luftfperren.  KRampfeinfigeritaffeln, Fla-Majdinengewebre.
Gasjdhul, Verdbuntelung, Alarmicrung. Eigenjduy gegen Luftangriffe.

8. Wetterdienft.

Glicderung und PVerwendung bder Heereswetterdienjtoerbdnde, Fufammenarbeit mit
anderen Truppen, Weiterentwidlung der Beobadtungs- und Vorberfagetdtigteit, Verbdltnis
pur ivilen Meteorologie, Demobilmadung. FTednifde Angelegenbeiten. - Wetternadridhten,
Sammlung der Beobadtungen. Wiffenfdaftlid-ftatiftijde Arbeiten.

9. Luftbild.

Ridtlinien fur die Weiterentwidlung. Organifation, Ausbildung, Erfa von Lidtbild-
perfonal.  Eniwidlung bdes Lidtbildgerits, Befdaffung, Nadjdub. IUberwadung der BVild-
wertftdtten. Ausbau des Bilbmeldedicnjtes. Ridtlinien fiir die Luftbildertundung. Vearbeitung
der Vorfdriften. Studium des feindlidhen Luftbildbwefjens. Fieforud und Herjtellung der Geldnde-
bilber. Statiftit.

10, Nadridhten. Prefje. Politit.

llberwadyung der cigenen Flughdfen. Rote-RKreuy-Liften.

Auswertung aller Agentennadridten und Gefangenenausfagen. Organifation der feind-
liden und neutralen Luftitreittrdfte.

Quswertung der eigenen Tagesmeldungen. Ctatijtifbe Nberfidten fiber VBombenwiirfe,
Glugseug- und Ballonverlufte. Krdfteverteilung feindlider Fliegertruppen.

Berdffentlidungen in der Preffe. Hberwadung und Widerlegung der feindlidhen Preffe.
Herausgabe des ,Nadridtendlattes. Grengverleungen. Bildbberidhterjtattung, Filmtrupps,

Luftpoftvertedr.
11, Feuerfchug.

Organifation, Gutadten, Befidtigungen, Reifen, Berfude.

Brand- und Erplofionsitatijtit. Fragebogen, Ridtlinien, Mertbldtter, Feuerldfdordnungen.
Befdaffung von Feuerldjdgerdt. Retlamationen von Feuerwehrperfonal. Jndujtrielle Betriebe,
Sprengjtoff- und Munitionsfabriten. Eintidtungen odrtlidher Feuerldjdanlagen in bedrobten
Bonen. Organifation der Feuerwebren und Feuerjdugmagnabmen auf den Flugplagen und
in Quftidiffbdfen.

12. Sanitatsdienit.

Feftlegung der gefundbeitlidhen Anforderungen des Dienjtes bei den Luftjtreittrdften.
Ausbau der Unterjudyungsarten. Hygiene des Luftdienftes und der diefem verwanbdten Dienit-
aweige.

Crforfdung der Kuantbeiten der Flieger und Luftidiffer. Pbhyfiologijhe Unterjudungen.
Gntwidlung des Luftfanitdtsgerdtes. Prifung von Gefuden und militdrdratlidhen Geugniffen,
Statitit.

13. Geridtsdienit.

Geridtsbarteit, Gnabengejude, Rebabilitierungen.



Gliederung und Arbeitseinteilung der Dienititelle. 7

14, Stabswade.
Berwaltungsangelegenbeiten des Stabes. Kraftwagen. RKaffenjadyen.

Cine ujammenarbeit mit der Marine, den bapetijden und L. u. L. djter-
reidifd-ungarijdhen Luftitreittrdaften wurde durd) drei im Stabe befindlide
Berbindbungsoffigiere der genannten Organifationen gewdbrleiftet. (Siegert.)

1. Euftfd)iﬁerwefen.»

a. Feffelballone im Heer.

Stand bei RKriegsausbrud.

Der von v. Parfeval und v. Sigsfeld erbaute Draden-Fejfelballon
wurde 1896 ftatt des bisherigen Kugelfeffelballons in der deutjden Armee
cingefiibrt. Srog bder jdmellen Entwidlung bder FTednit bdes Luftfabr-
wefens wat bei ibm bis jum RKriege eine nennenswerte Verbefferung weder
in dber BVauart nod) in der Ausritftung vorgenommen worden. Das Jntereffe
fir ibn batte mit dem Auftreten der Luftidiffe und Flugzeuge vielmebr bei
Heeresverwaltung und Jnduftrie bedeutend abgenommen. Man bielt den
Feffelballon durd) das Fluggeug bald fiiv vollig erfest. RKury:

Der Feffelballon war bei Ausbrud des Krieges ein ted~
nifd unmobdernes Luftauftlarungsmittel und ftand ziemlid
auf dem Ausiterbeetat.

®ie Sruppe felbft, faft nur aus Freiwilligen und Fadbandwertern
beftebend, war militdrijd und tednifd gut ausgebildet und befaf boben
moralijhen Wert. Das Offiziertorps ergdnyte fid), da es Fabnenjunter nidt
annebmen bdurfte, aus allen Waffengattungen. Gut befdbigte Offiziere
— barunter viele RKriegsatademiter — wurden in einem einjibrigen Kurfus
auf der Lebranjtalt der Luftidiffertruppen ausgebildet und traten dbann
sum Zeil in die Sruppe iiber. Auperdem wurden jedes JFabr in einem vier-
monatliden Qurfus je 20 Offizicre ju Ballonbeobadtern fitr die Feftungs-
luftfdiffertrupps ausgebildet.

Srof alledem war das Wefen der Fefjelballontruppe in der Armee wenig
betannt. Fiibrer und Truppe anderer Waffengattungen waren mit der BVer-
wendung des BVallons nidt vertraut. Bu den Mandvern wurde er in nidt
geniigendem Mafe bingugezogen und tam wegen jeiner Sdhwerfalligteit bei
den fid) in rafender Cile abipielenden Gefedtshandlungen meiftens zu jpdt.
Man verfprad fid alfo im Bewegungstriege nidht viel von ibm, dagegen
batte er, bei den Feftungstriegsiibungen ftets augerordentlidy bewdbrt, bier
aud) bei der bdberen Fiibrung gebiibrende Anertennung gefunden. Bei der
Bermebhrung der Luftidifferbataillone im Fabre 1913 blieben das Luftjdiffer-
bataillon Rr. 1 (Garde) fiir die Fefjelballone, die vier anderen fiir die Lent-
luftidiffabrt beftimmt. QAlle funf unterftanden der 1913 gebildeten Jnjpettion
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der Luftidiffertruppen (Zluft) in Berlin; diefe ibrerjeits war der Gen. Fnjp. d.
Mil. Vertehrswefens (G. §.) unterftellt. Jn Bapern beftand ein Luftidiffer-
bataillon unter der baperijden Fnfpettion des Luft- und Kraftfabrwefens.

Die erften Feldformationen.

Mit der Mobilmadung 1914 erbielt die Feffelballontruppe bder Feld-
formationen die Bezeidhnung ,Feldluftfdiffertruppe” zum Unterfdied
von den Feftungsluftidiffern und von der Luftidifftruppe. Die tattijde
Cinbeit war die Feldluftidiffer-Abteilung (F. L. A.). Fns Feld riidten
adt preugifde und wei bayerijde Abteilungen. Eine F. L. A. cinjdl. Gas-
tolonne batte cine Stdrte von 10 Offizieren, 270 Mann, 194 Pferden und
35 Fabrzeugen und ftieg mit ecinem Ballon auf; unter Herangiehbung der Fabrer
als Haltemannfdaften am Ballon tonnte fie aud) mit jwei BVallonen aufiteigen,
war dann aber ziemlidh unbeweglich.

Fitr die Feftungen waren 15 Feftungsluftidiffertrupps aufgeftellt worbden,
bie, wenig beweglid, fiir den Feldtrieg ungeeignet waren. Da ibren Fiibrern
bie Untadtigteit in den Feftungen nidit bebagte, erwirtten fie ibre Verwendung
im {eldtriege und wurden biergu mit Pferden und Lafttraftfabrzeugen aus-
geftattet.  Cinige Trupps nabmen am Angriff auf Antwerpen teil, die
anderen wurden fpdter gum Stellungstriege an ‘die Weftfront geogen.

@nawifden batten die Feldluftidiffer-Abteilungen um ibre Weiterver-
wendung im Feldtriege getampft. Wabrend des Bewegungstrieges batten wobl
einige Ballone, redtzeitig an ridtiger Stelle eingefest, braudbare Ertundungs-
ergebniffe erpielt, die Mebrzabl aber hatte, tednifd) rudftindig und nidt ridtig
cingefetst, verfagt. 9Hingu tam, dag der Fefjelballon fid) neben bder geringen
Leiftungsfibigteit aud) dadburd) unbeliebt madte, dah er ftets das feindlide
Actilleriefeuer auf fid) zog und in der Ndbe befindlide hobere Stibe und die
Referven beuntubigte. . '

Man bielt alfo nidts vom Feffelballon, und die entjdeidenden Kommando-
bebdrden erwogen gerade die Frage feiner Ub{daffung filr den Feldtrieg, als
fih mit Beginn des Stellungstrieges die Sadlage volltommen dnbderte.
Bon allen Seilen der Front liefen Meldungen uiber gute Ertundungsergebniffe
per Ballone cin. Die {dhwere Artillerie begann, ibn als Beobadtungsftand
gegen verdedte feindlide Batterien auszunupen. Eine groge Jabl von Kom-
manboiftellen fprad fid deshalb fiir das Beibebalten des Feffelballons im
Geldtrieg aus.

Entwidlung wadbrend des RNrieges.

Aus der Feldluftidiffertruppe beraus ertlang bald der Ruf nady Ver-
befferung des Gerdts. Der 600 cbm-Ballon, theoretijd auf 800 m {teigend,
ging bei mittlerem Winbde tatjddlidh nidt fiber 500 m binaus. Dies reidte
aur Crtundung gegen bdie feindlidye Artillerie nidht aus, um fo weniger, als diefe
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bei Auswabl ibrer Stellungen fdon die deutfde BVallonbeobadhtung in Red)-
nung ftellte. Um grogere Hoben zu erreiden, verzidteten mandye Abteilungen
auf den verbdltnismdgig fdhweren Korb. Die Beobadter ftiegen bebelfsmagig
in gany leidten Bebdltniffen: in SGatteln, verfteiften Hofen u. a. m. auf.

®ie Jluft trug der Lage Rednung, indem fie von Anfang 1915 ab
Ballone von 800 und 1000 cbm mit einem Steigvermdgen von 1000 bis
1200 m an die Front {didte, die aud) rubiger im Winde ftanden und die
Beobadtung dadurd) erleichterten. Eine RNeuerung in der Bauart braditen fie
indeffen nidt.

Diefe grogeren BVallone erfdwerten aber das Einbolen bedeutend. Um
fie aus 1000 m Hobe mit der Handwinde eingubolen, gebraudte man ungefdibr
cine Stunde, was die Krdfte der
Mannfdraft auerordentlid) in An-
fprud) nabm. Man bolte desbaldb
den Ballon meift mit einer Gleit-
rolle durd ein pferdebejpanntes
Fabrzeug ein. Hierau waren aber
nad allen Geiten mindeftens
1500 m freie Plage erforderlid),
die um fo fdwerer zu finden
waren, als fie in Pedung gegen
die feindlidhe Arlilleriebeobadhtung
liegen muften. Die Folge war,
dag der Ballon nidht immer den
tattijd ridtigen Plag einnehmen
tonnte, da feine Wabl in erjter
Linie vom Geldnde abbing.

Diefem Llbeljtande war nur .
durd) eine Winde mit Wafdinen- Abb. 1. Qufjtieg ohne RKorb.
traft abaubelfen. Die ZFruppe
balf fid auerft felbft, indem fie aus BVeutematerial Motorwinden baute. Jm
Gritbjabr 1915 waren dann bdie meiften Abteilungen mit einer fiir damalige
QBerbaltnifje redt braudbaren und bewegliden Prog-Kraftwinde (Venyin-
motor) ausgeriijtet.

Bugleid mit der tednijden Cntwidlung batte jid bdie Leiftungs-
fabigteit der Beobadtungsoffiziere geboben. Vor allem wurde im engen u-
fammenarbeiten mit dben Feldfliegerabteilungen und deren Lidtbild-
ertundungen in der Crtundung der feindliden Vatterien und im Sdyiefen
viel geleiftet. Die jdwere Artillerie tommanbdierte dauernd Offiziere jur Aus-
bilbung im Ballon, fo daf der Beobadter im Korbe oft aud) die Feuerleitung
der fdiegenden Batterien felbjt in die Hand nehmen tonnte.

So erwiefen die Fejfelballone nidt nur ibre Dajeinsberedhtigung, fondern
bie Gront, vor allem bie {dwere Urtillerie, ftellte die Forderung nady ibrer
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QBermebrung. Die F. L. A. wurden daraufhin vermebrt und jtiegen meiftens
mit 2 bis 3 Ballonen auf; die Feftungsluftidiffertrupps wurden in Feld-
abteilungen umgewanbdelt. Ende 1915 ftanden 40 F. L. Y. mit mebr als
80 Ballonen an der Front!

8m Griibjabr 1916, beim AUngriff auf Verdun, fehte man zum
etjten Male auf engem Raum cine grdgere Angabl von Ballonen ein und
aentralifierte das Ballonnadridtenwefen in der ,Ballonzentrale”. Diefe
unterftand dem A. O. K. unmittelbar, teilte den Ballonen je nad) den Sidt-
verbdltniffen die Sdiepaufgaben zu und tonnte den A O.RKs und den
Gen. Kbos. von Feit gu Jeit Meldbungen iiber die Gefamtlage der Angriffs-
bandlungen geben.

Der Gegner, der die wirtjame Arbeit der Ballone bald fpiirte, griff
fie augerordentlid fdarf durd Flieger an und verwandte bier zum
erften Male M.G.-Brandmunition. FIm BVergleid) au den friiberen Angriffen
mit Fliegerpfeilen, Bomben und Vrandbomben waren bdie Verlufte an
Ballonen redt erbeblid.

Die vorpligliden tattijdhen Meldbungen und das gute Jujammenwirten
Der Ballone mit der Actillerie in der Angriffsidladt vor Verdun batten cine
weitere Vermebrung der Feldluftidiffertruppe gur Folge. Die Abteilungen
felbjt vermebrten ibre Aufftiegsitellen. Dies batte aber den Nadyteil, daf die
eingelnen Stellen, obwobl fie dburd Fnfanteriften als Haltemannjdaften ver-
ftartt wurden, an Perfonal und Pferden u {dwad) und desbald fajt unbe-
weglid waren. Fm Grojtampf befonders wurde dies fihlbar, wenn bdie
tattijde Lage oder fdwere BVefdiehungen einen jdnellen Stellungswediel
erforderten. Auf Grund bdiefer CErfabrungen, gefammelt vor allem in der
Sdhladt an der SGomme, organifierte der inywijden an die Spige der
Luftjtreittrdfte getretene Kom. Gen. der Luftjtreittrdfte die Feldluftidiffer-
truppe im Winter 1916/17 devart um, daf ftatt der bisherigen F. L. A. die
Aufitiegsftelle unter der Begeidhnung ,,Ballongug” (= eine Kompagnie) die
tattijde Cinbeit wurde. Cine F. L. A. beftand nunmebr aus einem Stab und
mebreren Ballongligen. Der eingelne Ballongug tonnte als gefdloffene Auf-
ftiegseinbeit jedereit an anbderer Stelle eingefet und einem anderen Abt.~
Gtab angegliedbert werden.

Cs gab Ballonziige mit einem Oft- und Weftetat. Diejenigen des Oit-
etats waren fo ftart gemadt, daf fie zu einem mebrtdgigen Bewegungstrieg,
die Des Weftetats aber nur jum Stellungstrieg und zu Ubwebridladiten be-
fabigt waren. Bei allen Armeen wurden Ballongentralen eingeridhtet.

gnawifden war das Gerit aud) tednijd weiter ausgebaut worden.
Da bdie Fliegerangriffe auf die Ballone immer bdufiger wurden, mufte die
Cinbolgefdhwindigteit vergrdfert werden. Man ging desbalb bei den Motoren
ber Winde von 24 P.S. auf 50 bis 60 P.S. iiber.

Der Falljdhirm, f{don im Herbjt 1915 eingefiibrt, war juerft wenig
benugt worden, wurde aber mit Einfeen der jddrferen Fliegerangriffe ein
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unentbebelides, nie verfagendes Ausriiftungsitiid. Die Falljdirmabipriinge
baben obne Bweifel viel gum Betanntwerden der Leiftungen des Feffelballons
beigetragen. Wdbrend man frither auf den Aufftiegplagen nur Offiziere hobherer
Stabe und bder Actillerie jab, erfdhienen jeht aud Offiziere anderer Waffen,
um fid einmal einen Falljdhirm angujehen und jid) etwas iiber den Abfprung
aus dem brennenden Ballon erzdblen u laffen. Natiirlid) lernten die Offiziere
bierbei audh die Crtundungs- und Sdieptatigteit des Ballons tennen, jaben
die Lidtbildertundungen und tamen zu der Hberjeugung, daf der Ballon
nidt nur mit der Actillerie, fondern aud) redt gut mit der Infanterie arbeiten
tonne, was bisher
nut wenig betannt
war. €sentwidelte
fid) in den fpdteren
Abwebr- und An-
griffsidladten ein |
gutes Sufam- -
menarbeiten

mit der Infan-
terie, und es ift
fiir den Ballon-
" beobadyter  ftets
cine befonbdere
Befriedigung ge-
wefen, gerade der
Qnfanterie, bdem
Haupttriger Ddes
Kampfes, belfen au
tonnen.

Der  grofte
tednifde  Fort- . o
fdritt war aber QAbb. 2. 1000 cbm-Dradyenballon bodgelafjen.
die Cinfiibrung
einer neuen BVallonart. Bei den Frangofen und Englindern war an der
Gommefront vereingelt cine neue Form erfdienen. Es gelang, einen jolden
QBallon (Claquot, Caco) zu erbeuten; er wurde mit einigen Abdnderungen
nadgebaut und erbiclt die Vezeidnung AE-Ballon. Fn Zropfenform -
mit 850 cbm {nbalt, mit [uftgefiillten Steuerwulften ftatt der Steuer-
flaiden und obne Sdwanztuten ftebt er in bder Luft faft wageredt,
gegentiber cinem QNeigungswintel von 30° beim deutiden Dradenballon.
Vom Wind wird er wenig abgetrieben, ecrreidt Steighdben von 1500 m,
ftebt febr rubig und tann nody bei Wind von 20 m/sec. aufjteigen, wdabrend
beim Dradenballon im allgemeinen die Beobadtungsmdoglidteit jdon bei
14 m/sec. Wind aufbhorte.
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Die grogere Jugtraft des AE-Ballons und bdie Aufftiege bei ftarterem
Wind erforderten aber ftartere Motoren in den Winden; man ging zu 80 bis
100 P. S. iiber, wodurd) die Winden fo {dhwer wurden, daf fie felbjt mit Giirtel-
gerdt nur auf feftem, trodenem Boden vorwdrtstamen. Da diefe Winden
flir ben Bewegungstrieg nur jdhwer verwendbar waren, wurden aud) leidhtere
Winden beibebalten. Man nabm fiir die grogere Veweglidhteit die geringere
Cinbolgefdwinbdigteit mit in Kauf.

€s {ind bier nur die Hauptpuntte der grofen tednifden Entwidlung auf
dem Gebiet des Feffelballonwefens genannt worden. Ju erwdbuen ift aber

Abb. 3. A E-Ballon (850 cbm) gum Aufitieg bereit (nadgebaut nady dem franydfijch-
englijden Syftem €laquot-Caco).

nod) die Robitofftnappbheit, welde vor allem den Bau der BVallone beeinfluft
bat. Der fiir den Ballonbau widtige Naturgummi wurde bald fo tnapp,
dag man fpntbetifdhen und Regeneratgummi als Erfag nebmen musgte.
Dann tamen OStredungsmittel an die Reibe und um Sdlufy verziditete
man gany auf dben Gummi und baute Cellon- und Stoffhautballone; bei
leteren wurden Darmbdute jwifden der FJnnen- und Aufenbiille des
Ballons eingefiigt.

Weit vorausdentend batten bdie verantwortliden Perjonlidteiten beim
Komm. Gen. d. Luftftreittrdfte und bei der Jnfpettion der Luftjdiffertruppe
der deutidhen Fnbuftrie und Chemie die Aufgaben geftellt, und diefe haben fie

-



Die Feffelballon-Entwidlung wabrend des Krieges. 13

derart gldngend geldft, dag trog zeitweife jebr jtarten Verbraudys an der Front
nie ein Mangel cingetreten ijt.

Mit der tedmifden Entwidlung fteigerte fid die Leiftungsfdbigteit der
Ballonbeobadhtung, damit die Verwendungsmoglidteit an der Front, und
dementfpredend wurde der organifatorijdhe Ausbau bder Luftidiffertruppe
vorgenommen.

Vorderste Jpfaflérie-Linie

I
I | ; I !
I : \ I I
I | |l 1 ||
1 zgr | 22 825 824 1 5]
1 | | I 1
I
1I ' Poiv {
I | 1
I ! 1
i I
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I Gen.Kdo.
.d.Lufischiffer
mit
K.
Lriguterung:
87 - Ballonzug
Winden Y <37cm Haschinen-Kanone
zur flugabwehr

AbG. 4. Aufbau der Feldluftidiffertruppe an der Front mit bauptiddliditen riidwadrtigen
Gefedtsfernfpredverbindungen,

Organifation der Verbinde und Dienfiftellen im Felde und in der Heimat.

Die oberjten Waffenbebdrden bder Feldluftidiffertruppe waren von
Beginn des Krieges bis Ende Mdry 1915 die JInfpettion der Luftjdiffertruppen,
dann der Chef des Feldflugwefens im Grofen Hauptquartier und vom Herbjt
1916 ab der Komm. General der Luftitreittrdfte. Die Leilung der urfpriing-
liden Feldluftidiffer-Abteilungen in Stdbe und Ballongiige und die Entjtebung
der Ballongentralen find fdon erwdbnt worden.

Die dauernde ftarte Vermebrung der Truppe madte es notwenbdig, fie
unter Fadvorgefehten zufammenzufaffen. So entftanden im Sommer 1916
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bie ,Gtabsoffiziere bder Luftidiffertruppen” (Stolufts) bei den
Heeresgruppen.

Die Cinfibrung bdiefer Stellen bedeutete cinen grofen Fort{dritt in
ber Entwidlung. Cinbeitlidteit in der Ausbilbung wurde gewabrleiftet, gute
Perfonaltenntnis ermdglidte ecinen Ausgleid) in der Stellenbefebung bder
Offigiere, wodurd) cin {dneller Crfabrungsaustaujd und cine Hebung bder
Leiftungsfdbigteit der Truppe erielt wurde.

Durd) das Fernfprednet des Stolufts wurden die BVallonmeldungen
beffer ausgenugt und das Sdiegen mit Ballonen und Actillerie verfdyiedener
Gefedtsabjdnitte gefdrdert.

Qurd Crridtung ven Feldluftidifferparts wurde der RNadjdub
an Gerdt geregelt. Bisher fand der Gerdteerfa unmittelbar von der Jluft
au den Abteilungs-Staben ftatt; die Jluft als Heimatsbehdrde war aber nidt
immer in der Lage, ridtig beurteilen ju tonnen, wo je nad der Gefedtslage
der Crfaf an Gerdat und der Nadjdub an Gas am dringendjten war,

Die weitere Vermebrung der Feldluftidiffertruppe und die Junabme
ibrer Bedeutung in der Mitwirtung bei den Abwebridladten madte es not-
wenbdig, die Stolufts, deren Befeblsbereid) zu grof geworden war, durd
yRommandeure der Luftidiffertruppen” (Roluft) bei den A. O. K.s 3u
criegen. Cin RKoluft verfiigte iber cine Ballongentrale, einen Feldluftidiffer-
part, cine Winden-Reparatur-Wertftatt und vom Friibjabr 1918 ab aud
meiftens iliber cine auf Cifenbabnwagen montierte Feldgasanitalt mit
einer Tagesleiftung von 1200 bis 1500 cbm. Diefes bedeutete eine Entlaftung
des Nadidubs an Gas um tdglid) 6 bis 7 ECifenbabnwagen.

Feldluftidiffer-Jormationen wibrend des RKrieges (einfdl. Bapern).

Aufgejtellt bis | Feldluftjd.-2Abt.| Abt.-Stabe | Ballon-Bige 3‘1‘:‘.%?:&"&;5‘

Auguft 1914 ..... 10 — — —
Degember 1915. .. 40 — — —
Degember 1916 ... 53 — - 3
Qanuar 1917 ..... — 53 128 12
Ottober 1918..... — 56 184 14
aufetdem
2 osmanifde
3. 3.

Oie Verbdltniffe beim Gegner,

Grantreid. Wie alle tednijden und Spegialtruppen genof die Luft-
{differtruppe ein bobes Anfeben. ZTednifd war die Truppe zu Beginn bdes
RKrieges im Riidjtande, als fie nur den RKugelfeffelballon batte, der jdon bei
fdbwadem Wind cine Beobadtung faft unmdglid madte. Jn den RKolonien
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batte aud) Frantreid) {dhon den Dradenballon verwendet. Mit Yuftommen
der Fliegerei batte das Jntereffe fiir den Feffelballon abgenommen, und man
glaubte, ibn nur nod) in den Feftungen verwenden zu ténnen.

Qadh Cinjegen des Stellungstrieges ging die franadiijde Heeresverwal-
tung fofort daran, den Dradenballon cingufitbren und die Feldluftidiffer-
truppe 3u vermebren. Die tattijdhe Einbeit war die Luftidiffertompagnie,
welde dem Flibrer der Luftjtreittrdfte bei dben Generaltommandos unterftand.
Qede Divifion batte 1 bis 2 Artillerieballone, auferdem ftanden mebrere BVallone
ber {dhweren Artillerie der Generaltommandos und des A. O. K.s dbauernd zur
QBerfiigung. — Das Jufammenarbeiten der Ballone mit der Artillerie und den
Actilleriefliegern war bodentwidelt. Jede Luftidiffertompagnie ftieg mit
1 bis 2 Ballonen auf; 1918 waren iiber 100 Kompagnien vorbanden.

Die Ballone waren im Verein mit Motorwinden auf Kraftwagen febr
beweglidh; ibnen ftanden zu Vor- und Ridmdrjden befondere Stragen aur
Qerfiigung, an welden teine Fernfpredleitungen gebaut werden durften;
quetlaufende Fernfpredleitungen mufgten unterivdijd gefiibrt werden. Gn
per Sdhladt an der Somme 1916 fand der erfte Maffencinfag an Ballonen
ftatt. Bu beiden Geiten der Somme waren auf engem Raum am Brenn-
puntt der Sdladit 30 Ballone eingefet worden, welde durd) Sdugflieger
gegen Luftangriffe gefdiikt wurden.

England batte vor dem RKriege nur eine BVallontruppe fiir den Kolonial-
dienft. Sie war mit einem 350 cbm-Dradyenballon aus Goldfdldgerhaut aus-
geriiftet, der fiir die RKolonialtricge cine volltommen austeidende Steighdbhe
von 200 bis 300 m erreidte.

Die Cntwidlung der Luftidiffertruppe wdbrend des RKrieges war die-
felbe, wie in Frantreid).

Ruiland batte die Luftidiffertruppe nad dem Ruffijd-Zapanijden
Kriege erbeblidh vermebrt. Die Luftidifferabteilung, nad deutjdhem Vor-
bild, batte cinen 600 cbm-Dradenballon, cine Dampfwinde und eine pferde-
befpannte Gaserzeugungsanlage. Durd) diefe fdweren Fabrzeuge war die
Sruppe in der Bewegung febr {dwerfallig. Gegenitber der deutiden Ballon~
beobadhtung und der gut jdiegenden deutjdhen Artillerie war es den ruffijden
Ballonen nidht moglid, fo nabe an die Front beranzugeben, daf fie etwas
Befonbderes leiften tonnten. Sie ftanden meiftens 10 bis 12 km hinter der Front.

Gtalien batte {don vor dem RKriege eine gut entwidelte BVallontruppe
nad deutidem Nuijter. JFnfolge der guten Wegeverbindungen auf den italie-
nijden RKriegsidaupligen wurde ftarter Gebraud) von Lafttraftwagen gemadt.
Aus Gefangenenausjagen und aus vorgefundenen Befeblen gebt bervor, dak
das Sufammenarbeiten jwijden Ballon und Artillerie febr gut entwidelt war.
) Auffallend gut waren die Armee-BVallonparts ausgeriiftet. MNit modbernften
Majdhinen und Wertjtdtten wurden dort neue Vallone und Kraftwinden ge-
baut und der gefamte Gasbedarf fiir die Front erzeugt. (Stottmeiiter.)
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b. Luftidhiffe in Heer und Warine.

Bei Ausbrud) des Krieges hatte Deutjdland auf dem Gebiete des Luft-
{diffbaues in der Welt eine fiibrende Stellung. Das Starrluftidiff batte
gegentiber den anderen Spftemen -— den balbftarren und unjtarren — bdie
Oberhand gewonnen und in den deutiden Jeppelin- und Sdyitte-Lany-Sdiffen
3u beadptenswerten tednijchen Leiftungen gefiiprt. Und dod), wie gering
waren die damaligen Leiftungen am Stande der heutigen Entwidlung gemefien
Die turge Spanne ber vier RKriegsjabre bat unter dbem Bwange des barten
»JMuB“ das deutihe Luftidiff tedmnifd auf eine Hobe gefitbrt, wie fie fonijt
vielleidt erft im Laufe von Jabraehnten erreidt worden wadre.

8n ber deutidhen Offentlichleit wufte man wenig von bdiefen Fort-
fdritten. Militdrijhe Ridjidten jwangen jur Gebheimbaltung. So tam es,
bag in Deutidland, als Ridjdlige naturgemdp nidht ausblieben, die Be-
geifterung fiir das Luftidiff allmdblid)y erlabmte oder ins Gegenteil umidlug.

Abb. 5. Marinelufticdiff L. 59, auf der Fabrt nad Oftafrita, iiber Chartum funten-
telegrapbijd) quriidgerufen. L =226,5 m, D = 23,93 m, Gastaum 68 500 cbm.

Galide, von Sadtenntnis nidt getritbte Anfidten iiber feinen Wert, feine
augenblidliden Leiftungen und feine Sutunftsausjiditen bildeten fid), obne da
die wenigen Gadyverftdndigen die Mdglidteit hatten, dem auftlarend entgegen-
autreten. Eine Jronie des Sdidjals war es, dag zu gleider Jeit unfer Gegner
England den Wert des Luftidiffes als Kriegswaffe und vdlterverbindendes Welt-
vertebrsmittel ertannte und alles davanfeste, die deutfden Vorbilder nady-
auabmen, die fid ibm an den bei Angriffsfabrten iiber Feindesland abge-
jtiiraten deutfdhen Kriegsluftidiffen boten. Seine Tedniter ftudierten eifrig
diefe Werte deut{der Jngenieurtunjt und bauten fie bis in alle Eingelheiten
nad. Qedod erft nady Beendigung des Krieges gelang e¢s ibnen, braud)-
bare Starrluftidiffe au fdaffen und mit einem fjolden bdie erfte Fabrt
iiber den Opean uriidyulegen, wdabrend wir in Deutidland ur Untdtigteit
geawungen waren.

Srogdem bat Deutfdhland teinen Grund, wegen bdiefer erften Fabrt
cines englifjhen Luftidiffes nad) Amerita Neid u empfinden. Deutjdhland
tann obne Ilberhebung fagen: fie war tein Ergebnis englifdher Tednit, fondern
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aus{dlieglid) deutiden Crfindungsgeiftes und deutider Tednit! Deutide
QArbeit war vom Auslande, obne cigene Gedanten daguzugeben, ,nadempfun-
ben“ und nadgeabmt worden. €Ein deutfdes Luftidiff bat, gany auf fid
geftellt, im RKRriege eine bedeutungsvollere und flugtednijd jdwierigere Fabrt
ausgefitbrt, wie fie cine mit allen mobdernen Hilfsmitteln unterftiigte Ozean-
tiberfliegung bdarftellt. ‘

Jm Herbjt 1917 wurbde der L. 59, ein um 30 m verldingertes Marine-Luft-
{diff, pon Bulgarien aus unferen Oftafritatimpfern zu Hilfe gefdidt. Er
follte ibnen eine gewidtige Ladung von Munition, Waffen, Meditamenten,
Poft ujw. tiberbringen. Er mufte iiber feindlides Gebiet, obne Unterftiibung
durd) drabtlofe Wetternadridhten und obne im Falle der Gefabr auf Stiig-
puntte und Hilfe rednen zu tonnen, in luftidifftednifd unerforidten Wiijten-
und 9quator-Gegenden, ftets bedroht von feindlider Gegenwebr, fidh feinen

Abb. 6. L.59 (vordere Gonbdel) bei der Abfabrt nady Oitafrita.

Weg fuden. Menjdlider BVorausfidt nad) batte er glidlid) fein Jiel erreidt,
wenn et nidt, als er bis €hartum in Oberdgypten getommen war, drabtlos
puriidgerufen worden wdre, weil man auf Grund falfder Nadriditen iiber die
Lage in Oftafrita und in tleinlider Unterfddbung der allgemeinen weltpoli-
tifden Bedeutung einer folden Fabrt den Cinfag des Sdiffes bei der ujtdan-
digen Heimatbebdrde nidht mebr fiir geredtfertigt bielt. Einer der vielen
politijden Gebler, der aus Mangel an Grofyiigigleit wdbrend des RKrieges
gemadt wurde! Selbjt wenn das Sdiff bei feiner Antunft in Oftafrita infolge
gednberter Kriegslage den Englandern vielleidht in die Hdande gefallen wdre,
was bdtte bas ausgemadit gegeniiber dem moralifden Cindrud diefer tiibnen
Fabrt in der gangen Welt? ANidt nur bei den primitiven Negerftaimmen Afritas
und bei den phantajiebegabten Vdltern des Orients, fondern aud) bei unfern
bl dentenden Feinden, nidt jum mindeften bei den Ameritanern, wdre er
fo gewaltig und fiir uns nugbringend gewefen, daf er den Einjag des Sdiffes
Neumann, Die deutfden Luftftreittrifte. 2
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bundert- und taufendmal gelobnt bdatte. Man crinncre fidy nur an den Ein-
dbrud, den feinerpeit die erfte Fabrt der ,U-Deutidland” nad Amerita gemadyt

etwa in der Mitte der Lange

‘oon 0 m Linge auseinanbergefdmitten und auseinandergejogen.

© L. 59 in Bauballe Staatent.

(bes
aum @inbay cines

AbG. 7.

bat! 2Aber immer wicder das alte Vild: Vurcautratiidve Beurteilung von
Weltproblemen.  Verpagte Gelegenbeiten!  Ein bitteres Thema fiie jeden
Deutjden!

Technifd war die Leiftung des nad jeinem Heimatbajen juriidtchrenden
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Sdiffes nody bedeutend bdber eingufdien, als wenn es feinen Weg nad
Oftafrita weiter verfolgt batte. Ungefdibr 7000 km batte der L. 59 in etwa
96 ftindiger Fabrt obne jede Havarie zuriidgelegt und bdtte obne Sdwierig-
teit feine Fabrt nod) bedeutend weiter ausdebnen tomnen. Aud) dem Nidt-
fadymann wird beffer als durd) viele Worte dabei tlar werden, ju welder Hihe
der CEntwidlung das deutfde Starrluftidiff geftiegen war.

* *
*

Bei Beginn des RKrieges batte die deutjdhe Armee grofe Hoffnungen
auf bas Luftidiff als Kriegswaffe im Landtriege gejeht und dementipredend
eine fiir die bamalige Beit ftarte Kriegsflotte gejdaffen. Die Entwidlung ciner
Marineluftflotte befand fid leider nod) in den erften Anfangen. Cine Privat-
Bertebrs-Gefellidhaft, die Deutide Luftidiffabrts-Att. Gef. (Delag), bejah
aufgerdem nody 3 Pafjagicr-Luftidiffe, die bei Kriegsausbrud) der Armee zur
Berfiigung geftellt wurden. Alle vorbandenen Starrluftidiffe waren von etwa
gleidyer Grofe und Leiftungsfabigteit. Der Gasinbalt der Geppelinjdiffe lag bei
etwa 19000 bis 22500 cbm, der des cinen vorhandenen Sdiitte-Lany-Sdiffes
betrug 24 500 cbm. Die Leiftungen diefer Sdiffe waren ibrer geringen Gripe
entfpredend aud) nur befdrdintt (vgl. Ungaben iiber L. 3 in der Zabelle
Geite 21).

Die Armee befap bei RKriegsbeginn 6 ecigene Feppelin-Sdiffe, den
Z 1V, Vv, VI, VII, VIII und IX, die 3 Delagidiffe Sadfen, Victoria Luife
und Hanfa, das Sdiitte-Lang-Sdiff S. L. 2, cin Sdhiff vom balbjtarren
Epp M. IV und cin tleineres Parfevalidyiff.

®ie Marine verfitgle nur iiber cin Sdiff L. 3, cine Latfadre, die yunddit
etwas befremdlid) erfdeinen mag, wenn man bedentt, daf gerade fiir die Swede
ber Geetriegfitbrung, flir uftlarung tiber See und Angriffe auf jonit nidht erreidy~
bare lberfeeldnder das Luftidiff als gegebene Waffe erjdeinen mufte. Ertldarbar
war bdieje Juriidbaltung bei der Sdaffung ciner eigenen Luftidifflotte aber
wenigftens teilweife durd) die damals nod) geringe Leiftungsfdbigteit der Luft-
jdiffe, welde sur Erfiillung der jdwierigeren Marineaufgaben mit ibren grogen
Fabrjtreden nur eben erft gerade austeidhte. Jn Crtenntnis diefer Tatfadye, in
Crtenninis aber aud) des grogen Wertes leiftungsfibigerer Luftidiffe war die
Marine mit den beiden Luftidiffwerften Jeppelin und Sdiitte-Lanyg bereits
i Unterbandlung iiber den Vau groferer Sdiffe getreten, als bder Krieg
ausbrad.

Rajdres Handeln war ndtig. Man war jid) iber die dringende Notwendig-
teit eciner grogeren Babl von Luftidiffen tlar. Die vorbandenen bdrei Werften
Beppelin—Friedridshafen, Sdiitte-Lang—Mannbheim-Rbeinau und Luftfabe-
3eug-Gefelljdaft—Bitterfeld wurden fofort veranlagt, den Bau von Luftidiffen
bis gur Grenje ihrer Leiftungsfabigteit aufyunebmen und ibre Werfteinridhtungen
fo rafd) wie mdglid) au erweitern, Armee und Marine erbielten je die Halfte

2>
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ber Fimubauum. Ticturzemad fennte man junddit nur die bereits genau
turd teritruizrim unt crprebien, wenn aud nod weniger Ieiftungsfabigen
Luftif:Fizoen weitsr Bauen. Der Marine geniigte, wic jdon erwdbnt,
biz Leifturzz¥3f izt tizrar Tpcen aber nidt. Die Werften mugten daber
neue leiftunzziabizere Entwurfe aufitellen, die, jobald ¢s jid irgend ermdg-
liden Liz8, in Bau senemrmen wurten.

Waktent ver tem Rrizge tie Armee die treibende RKraft fitr die Weiter-
entwidlung ter Luitififfwafie geweien war, wurde ¢s jegt die Marine, die
daju aud bteswegin beionters in der Lage war, weil ibr in ibren Marine-

2Abb. 8. Marineluftidhiff L. 15 vor der Landung. L=:163,5m, D--- 18,71 m, Gastaum = 31 900 cbm,
Gefdwindigleit == 26 m/sec. Vorn cine Fibrergondel mit Aufentbaltsrawum und anfdlicgender
Motorengondel; binten ecine Dreimotorengondel mit awei feitlidben in Boden gelagerten und
einer unmittelbar angetriebenen binteren Sdraube; vorn auf dbem Sdiffsriiden Mafdinengewehre.

Baubeamten dic ndtigen jadwerftandigen Tedmiter jur Verfiigung ftanden, die
nun in gemeinfamer Arbeit mit den Firmen die Luftichiffc ju ibrer beutigen
Hobe entwidelten. Die Armee dbernabm die neuen Typpen bder Marine
audh fiiv ibre Bwede. Jn rajder Folge entjtanden neue Sdifistnpen. Die
Beroolltomnmmung der feindlidhen Gegenwebr, namentlid die ungeabnte Ent-
widlung des Flugieugs, swang uns u immer erneuter Steigerung der Leiftungs-
fdbigteit des Luftichiffes.

Die Anficdbten der Front diber die an die Sdiffe au ftellenden Anforde-
rungen wedfelten je nad den Kriegserfabrungen. Vald wurde beijpielsweife
mebr Wert auf grope Gefdwindigteit gelegt, bald cine grofere Steighdbe
verlangt.  Jnuner aber wurden die Anforderungen crfiillt, immer gelang es
der deutidben Luftidifjtednit, in dbem Kampf von Webr und Gegenwebr die




/

Die wibrend des Rrieges gebauten Luftidifitypen. 21

Oberband zu bebalten. Sdhwere Verlufte traten ecin, Viel mufte auf dem
neuen Gebiete der RKriegsluftfabrt erft an CErfabrungen gefammelt werbden.
Geindlide Gegenwirtung, Naturgewalten, menfdlide Unvolltommenbeit und
Gebler ftellten jid der Cntwidlung entgegen. Nie aber, das tann bdie
deutfde Tednit obne Anmagung ausfpreden, ift ein deutfdes
Luftidiff im RKriege verloren gegangen, weil die tednifde Kon-
ftruttion als folde Mdngel aufwies. Dies gilt in gleider Weife fiir
die Gtarr-, wie fiic die Pralluftidiffe. Die drei deutfdhen Luftidiffwerften
baben jede in gleider Weife Hervorragendes geleiftet. Von feiner tonnte
man {ibrigens jagen, daf fie der anbderen {iberlegen gewefen wdre. Der jdarfe
Konturrengtampf jwifden ibnen bat unter dem vermittelnden Einflupy der
Marinetednit dagu gefubrt, daf jede das Gute von der anderen iibernabm und
fo fdhlieplidy in gegenfeitiger Anndberung das BVeftmdglide gejdaffen wurde.

*

Cinen ungefdbren berblid iiber die widtigjten im RKriege gebauten
Sdiffstppen gibt die nad)ite[)enbe Bujammenitellung.

Statijde
i Qurdy- | Gas- ' | RNus- Motoren Gefdwindig-| Steighdbe
Sdiff*) | Lange | meffer | raum laft | Babl Leiftung teit bei voller
QAusriiftung
m m cbm kg . P.S. m/sec. m
1] L. 3 158 14,86 | 22500 | 8700 3 | 210 21 2000
(z. Vi) i
2] L. 10 163,5 18,71 | 31900 | 15600 | 4 210 26 2800
(L.Z.38)
3] L.20 178,5 18,71 | 35800 | 17800 | 4 | 240 25,5 3200
(L.Z.97)
4] L. 30 196,5 | 23,03 | 55000 | 28500 | 6 240 27 3800
5] L.60 196,5 | 23,03 | 55850 | 39600 | 5 240 30,5 6000
6] L. 71 226,5 | 23,93 | 68500 | 51000 ] 6 260 34 6600
7| L. 100 | 238 20,4 108000 | 82000 | 10 260 37 8200
(Projett) min- minbdeftens | minbejtens
deftens
8] S.L.3| 1565 | 19,75 | 32400 | 13200 | 4 210 23,5 2400
9] S.L.6 | 1629 19,75 | 35000 | 15800 | 4 210 25,8 2600
(S.L.7) ; .
10| S.L.8 | 174 20,10 | 38700 | 19500 | 4 | 240 25,8 3500
I(S.L. 10) .
1M|S.L.20| 1983 | 22,92 | 56000 | 35300 | 5 | 240 28,5 5000
12|P.L. 19 92 15,5 10000 | 3300{ 2 180 21,7 2500
13| P.L.25] 1138 | 16 14100 | 6000 2 210 22 3000
14)P.L.27| 157 18,6 31150 | 18000 4 & 240 25 4500

*) Die in RKlammern beigefigten Namen geben dic Begeidhnung des dem betreffenden
Marine-Luftidifftpp entfpredienden Typs der Armee.
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Die Zabelle madt teinen AUnjprud auf Volljtandigteit, aeigt aber zur
Geniige, welde gewaltige OSteigerung der Leiftungen allmdblid) eintrat.
©o ftieg 3. B. gegeniiber dem bei RKRriegsbeginn vorhbandenen L. 3-Typ (die
Sdiffe mit dem Bud)jtaben L. find Feppelinjdiffe) bei dem legtgebauten
L. 71 und dem im lefiten Kriegsjabr in Auftrag gegebenen, aber nidht mebr
gebauten L. 100 die abjolute RNuplaft von 8700 auf 51 000 byw. etwa
82000 kg. Die progentuale Nuglaft, begogen auf den gefamten Auftrieb,
wuds von 339, bei L. 3 auf 649, bei L. 71, alfo auf etwa das Doppelte!
Die Gefdwindigteit war bei L. 3 nod) 21 m/sec., wudys bei L. 71 auf 34 m/sec.
und follte bei L. 100 in 2000 m Fabrbdbe mindeftens 37 m/sec., d. h. 133 km/std.
erreidhen. Die ftalijdhe Steighdbe bei voller Ausriiftung war bei L. 3 nur
2000 m, bei L. 71 etwa 6600 m und wiirde bei L. 100 auf minbdejtens 8200 m
geftiegen fein. Angaben iiber die moglide grojte Fabrtitrede fiir die eingelnen
Sdiffe find in der Tabelle nidt entbhalten, da fie je nad) den befonderen Be-
gleitumitanden wie Fabrbdbe, Fabrgejdwinbdigteit, Belaftung mit Perjonen
und Bomben ujw. febr verfdieden ausfallen tann. Uls BVeifpiel mag geniigen,
Daf ein Sdiff wie der L. 71 bei einer Gejdwindigteit von 30 m/sec. mit voller
Quglaft, Ausriiftung und 2000 kg Landungsballajt bei einer anfingliden
Gabrbdbe von 500 m und unter der Borausfefung, daf er nidht geawungen ijt,
fpater eine grdgere Fabrbdbe aufzunehmen, als feinem jeweiligen Brennftoff-
verbraud) entfpridt, insgefamt etwa 18 000 km zuriidlegen tann. (Die Ent-
fernung Hamburg—New Port betrdgt in der Luftlinie etwa 6000 km.)

Die Entwidlung der Grofe und Leiftungsfabigteit der Sdhiitte-Lany-
Sdiffe verlief dbnlid wie die der Feppelin-Sdiffe. Audy bei diefer Werft
tamen bie neueften in Auftrag gegebenen grogen Marineprojette nidht mebr
aur Ausflibrung, die infolge Einflibrung elner neuartigen Gerippetonjtruttion
aus Duraluminiumrobren eine bedeutende Erhdhung der Leiftungen verjpradyen.

Qeben dem Vau von Starrluftidiffen batte es die Marinetednit fiir
ridtig gebalten, aud) das Pralluft{diff weiterguentwideln. Die Luft-
fabrazeug-Gefellidaft batte dabei cinen Sdiffstyp von etwa 31 000 cbm
Gasinbalt entwidelt, der leider durd) die Ungunjt der Verbdltnifje (das erfte
Sdiff, der P. L. 26, wurde tury nad) Fertigjtellung durd) einen Ungliidsfall
mitfamt feiner Halle gerftort), weil iberbholt, nidt mebr jur Kriegsverwendung
tam, aber jur Beit feiner Fertigjtellung gleidhgrogen Starrluftidiffen gegeniiber
aum minbdeften als ebenblirtig, wenn nidt als iiberlegen bezeidnet werden
tonnte. Oer Weiterbau mufgte aus Mangel an Robftoffen (Gummi) eingeftellt

werbden.
*

Weldes waren nun im eingelnen die bauptiidliditen Anforderungen,
welde die Front an die Luftidiffe ftellte?

DBor allem volltommene Betriebsjiderheit. Sdiff und Majdinen-
anlage muften fiir Dauerleiftungen gebaut fein und obne Havarie Fabrten -
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geftatten, bdie fid, in grundidglidem Gegenja jum Flugzeugbetrieb, oft iiber
mebrere Sage erftredten. GFabraeiten iiber 100 Stunben wurben erreidt.
Wie teine der fir folden langen BVetrieb und fiir die Siderheit des Sdiffes
ndtigen Cinridtungen feblen durfte, fo war aud) eine unter allen Umiftinden
betriebsfidere und mit den ndtigen Referven ausgeftattete Anlage fiir Funten-
telegrapbie-mit grofer Reidyweite unentbebrlidh, die iiber See und im Duntel
der Nadt, in Wolten und Nebel jederaeit die Verbindung mit der Heimat,

Abb. 13. P.L.27. L=157 m, D=18,6 m, Gastaum =31 150 cbm, Gejdwindigteit = 25 m/sec.
Mobdernes Prallidiff; unter Sdiffstdrper augen liegenber Laufgang; unter diefem vorn Fiihrer-
gonbdel; babinter etwas tiefer vordere Motorengondel; dabinter jwei feitlidhe Einmotorengondeln;
adtern cine Einmotorengondel; auf dem ESdiffsriiden vorn und adtern je eine Plattform.

und mit Hilfe der drabtlofen Ridtungsjtationen die BVeftimmung des cigenen
Gtanbdortes geftattete.

Die Sdiffe follten fo tlein wie moglid fein. Je groger, um fo
fdwieriger und gefabrlider waren ibre Handbabung auf bem Erdboden und das
Perein- und Herausbringen aus den Hallen, defto mebr Bedienungsperfonal
und Yilfseintidhtungen waren erforderlidh), defto mebr tojtbarer Betriebsitoff:
Gas, Benzin, Ol ufw. wurde verbraudt.

Die Sdiffe follten iiber cine grofe Gefdwindigteit verfiigen, um
fdnell ibren Beftimmungsort crreiden, fid feindliden Angriffen {dnell ent-
aieben und aud) gegen grofe Windjtarten antdmpfen zu ténnen, obne ab-
getrieben au werden. Je groper ibre Fabrbobe wurde, defto widtiger wurde
bies im Hinblid auf die mit der Hobe erfabrungsgemdf zunebmende Wind-
ftarte. Je ftarter die Mafdrinenanlage ift, defto grofer wird aud) die dDynamijde
Hublraft, welde es geftattet, bas Sdiff iiber die jtatijd) erreidbare Hobe hinaus
emporaudriiden.

Die abfolute und progentuale Nuglaft mute grop fein. SGie
ermdglidit es bem Fiibrer, je nad) den Anforderungen der betreffenden Fabrt,
entwebder viel Betriebsitoff uguniten eines grogen Attionsradius mitaunehmen
ober cine groge Fabrbobe aufaujuden, wo er gefiderter gegen feindlide
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QAUngriffe ift, ober fie geftattet ibm endlid), cine groge Bombenlajt oder Be-
waffnung oder fonjtige Gewidte an BVord zu nebmen.

Alle diefe Anforderungen waren widtig; alle muften fie erfillt werden.
Dariiber, wie fie gegeneinander abjuwiegen waren, entjdieden die jeweiligen
prattijdhen Bediirfniffe der Front, die nidt feftitanden, fondern fjid in
beftindigem Flug befanden. Fe nad) der feindliden Gegenwebr, je nad den
von der Kriegsleitung geftellten Forderungen war bald die eine, bald die andere
Cigenfdaft fir die Sdiffe von grogerem Wert. Fiir den Luftidiffbauer ergab
Dies ein {dweres Arbeiten. Stillftand gab es niemals. Kaum batte er |idy mit
der Front auf ein beftimmtes Kompromify geeinigt — bdenn ein Rompromif
ift jeder Luftidiffbau — und die Sdiffe danad) gebaut, fo trat die Front auf
Grund neuer Crfabrungen mit neuen Forderungen auf, drdngte beredtigt
und oft ungeduldig nad)y Weiterentwidlung, die feitens der Tednit bisweilen
nidt mit der Sdnelligteit durdygefiibrt werden tonnte, wie fie jelbft es wiinfdte.
Die [dwierigen Verbiltniffe des RKrieges, RNobjtoff- und Perfonalmangzl,
Uberlaftung der Jnbduijtrie, die RNotwendigteit, die neuen, jdwierigen RKon-
ftruttionen vor Jnbaugabe erft forgfam durdzurednen und durdjuzeidnen,
ftanden verzvgernd und bemmend im Wege. Unverftindige, fid) liberhebende
RKritit, die die Sdwierigteiten der tedmifden Aufgaben nidt beurteilen tonnte,
weil jie nidts davon verftand, war mit Vorwiirfen fiber zu langfames Arbeiten
dann mandmal {dnell bei ber Hand. Man vergaf aud) in gewifjen Kreifen
au leidht, dag die Front ftets nur die Forderungen aufzuftellen batte, daf bdie
Fednit fie aber erfiillen mufte und erfiillt hat. Die Tednit lieh jid in ibrem
fadlidben Weiterarbeiten bierdurd nidt beirren. GSie bat bdie ibr geftedten
Biele ftets erveidht und alles in allem bis dabin nidt fiir moglid gebaltene
Leiftungen vollbradit, obne dap bdiefe im cignen Land befonders gewiirdigt
waren. Gie wurden als felbjtverftandlidy bingenommen.

*

Wie die Anforderungen an die Luftidiffe im Laufe der Jeit wedfelten,
tann bier im eingelnen nidt naber ausgefiibrt werden. Grundidglid war es
immer das gleidbe Bild. €in beftimmter Sdiffstyp geniigte bis zu einem
gewiffen Beitpuntt. Fnawifden vervolltommnete fid 3. B. bdie feindlide
Gegenwebr. Die Folge war, daf das Luftidiff au jeinem eignen Sdube
grofere Hoben auffuden mufte. Alfo mupte die Ruslajt gefteigert werden.
War das neue Sdiff fertig, jo tam unweigerlid) in turzer Jeit die neue Forderung
der Front, dag jest aud die iibrigen Cigenjdaften, 3. B. die Gefdywindigteit,
verbeffert werben miiften, weil diefe fiir das leiftungsfdbigere Sdiff mit
grogerer Steighdbe nidht mebr ausreide.

QBefonders unangenehm war dabei fiir die Tednit die Tatjade, daf die
Motorenleiftung mit groerer Hobe wegen der jauerftoffarmeren Luft dauernd
abnabm, fid aljo aud) die Sdiffegeidwindigteit dort verminderte. €in Kriegs-
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luftidiff mup aber gerade in feiner gropten Fabrbdhe cine mdglidit bobe
Gefdwindigteit baben, nidht nur didt tiber dem Erdboden.

Bur Abbilfe diefes Ubeljtandes baute man iiberverdidtete Motoren,
deren Leiftungen aud) in groferer Hobe mobglidit wenig abnabmen; fodann
vetfudte man durd) Bufiitbrung von, in befonderen Turbo-RKomprefjoren ver-
didleter Sujagluft in die Jylinder die Motorenleiftung bei diinner werdender
Aupenluft au fteigern. Leider gelang es im Kriege nidht mebr, diejes theoretiid
fdyon langer erforfdhte Problem aud) in der Praris des Luftidiffbaues bis
sum vollen Ende ausjuwerten. Aud) bier wurde die Entwidlung durd
die oben gelennzeidmeten jdwierigen Verbdltniffe verlangfamt, ein Um-
ftand, auf den, um unverftandiger RKritit vorgubeugen, ebenfo immer wieder
bingewiejen werden muf, wie auf die Tatfadye, daf liberall in der Tednit
das Produtt erjt mit der Feit bodwertiger und bis in alle Cingelbeiten
binein volltommener wird. Dies liegt im VBegriff der ,Entwidlung”.
Gerade im Luftidiffwefen wurde im RKriege ein auferordentlidy fdnelles
Gortidreiten erreidt.

Der Hauptgefidtspuntt fiir jeden Luftidiffbauer ift und bleibt ftets:
Leidt bauen! Fedes unniife Gewidt vermeiden! So wurde denn
in nie exrmiidenbder, ausdauernder Arbeit fpftematifd) bei allen, aud) den teinften
RKonjtruttionsteilen Gewidt gefpart. Jede unndtige Ede cines nod) jo teinen
Wintels wurde weggefdnitten, jedes nur miglide Crleidterungslod) in einem
Lledh ausgefpart. Die Gefamt- und die Cingecltonftruttionen wurden auf Grund
prattijber Crfabrungen und BVerfude und theoretifd-wiffenidaftlider Red-
nungen immer raffinierter durdgearbeitet, bis-man fdlieglich an eine taum
nod) 3u iiberbietende Grenge der meifterhaften Materialausnugung tam.
Die Srdgertonjtruttionen des Gerippes wurden dauernd verbeffert und ecleid-
tert. Die Eingelftreben der Gittertrdger betamen cine giinftigere, dbas Material
beffer ausnugende Form, die bei dem Eingelftiid ywar jedesmal nur ein paar
Gramm Gewidtserfparnis, im gangen aber cine erbeblide CErlcidhterung
bebeutete. Jn nie ermiidender Verjudstdtigteit wurden neue, hodwertige
Qualitdtsmaterialien fiir die ecingelnen BVauteile crprobt und cingefitbrt.

Biel wurde aud) dadurd erreidt, daf jeder Konftruttionsteil, jeder
Cinridtungsgegenijtand immer wieder daraufhin gepriift wurde, ob cr nidt
vielleidt dod) nod) entbebrt werden ténnte. Tednit und Fabrbejagung fiibrten
dabei Febde gegencinander. Die Front wollte ibre Sdbiffe jo velltommen
wie mdglid), fie wollte alle erdentlidhen, an und fir fich niglichen und prat-
tifden Cinridtungen ecingebaut baben. Die Tedmit, dic notgedrungen Gewidt
fpaten mufte, ftrebte nad) BVercinfadung und verfudte, alles aus dem Sdiff
au entfernen, was fiir die Swede cines Kriegsfabrieuges nidt u den unbedingten
Lebensnotwenbdigteiten gebdrte. Oft genug tam fie in die Lage, ertldren au
miiffen, dap fie beftimmte, von der Front gewinjdbte neue Forderungen war
etfiillen tonnte, aber nur dann, wenn bdafiic andere Einrichtungen weggelafjen
ober befdrantt wiitben. Durd) [pftematifdhe Arbeit und das Fujammen-
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witten aller diefer Mittel tonnte allmdblidy eine bis dabin taum flir mdg-
lidy gebaltene Crleidterung bdes toten Gewidts der Sdiffe erpielt werden.
Beifpiclsweife gelang es bei dem 55000 cbm-Zyp, bdie abfolute Rusplajt
allmablid von 28 500 kg (bei 6 Motoren) auf etwa 39 600 kg (bei 5 Moto-
ten) zu erhdben.

€in weiteres, widtiges Gebiet fiir den Fort{dritt war die Verringe-
rung des Sdiffswiderftandes und dadurd) die Erhdbung der Gefdhwindig-
teit bei gleidbleibender Motorleiftung. Hier lag bei Kriegsbeginn nod) vieles

Abb. 14. Anficht von vorn auf die Gonbdel des P.L. 19 mit feitlidhen Propellerbdden;
' fiber ber Gondel unter dem Cdiffe turger Laufgang.

im argen. Die Sdiffbautedniter der Marine, denen die Forderung fdoner
und fiir den Widerftand giinjtiger Formen vom Seefdiffbau ber etwas Selbjt-
verftandlides war, fanden bier ein reides Feld der Betdtigung. Die BVau-
firmen arbeiteten verftandnisvoll mit. Die Formgebung des Sdiffs-
torpers wurde den hoben Gejdwindigteitsfordberungen entfpredend giinjtiger.
Das parallele Mitteljdiff der friiberen Z.-Sdiffe verfdwand. (Bei den SL-
und P.-Sdiffen war die Form jdon friiher giinjtiger gewefen.) Ein harmonifder
QBerlauf der Linien, cine Jufddrfung der Enden, befonders im Hinter|dhiff,
verringerte den Luftwiderftand.

llen unndtigen Eingelwiderftanden ging man u Leibe, die bei den
friitberen geringen Fabrgejdwindigleiten eine nidt fo groge Rolle gejpielt
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Abb, 15. Offene Fiubrergondel des Z. X aus erfter Kriegspeit; dariiber der nody
unter dem ESdiffstdrper liegende Laufgang.

batten. Die offenen, {don mit Riidjidt auf die Befabung nidht mebt verwend-
baren Gonbdeln verjdwanden. Die anfanglid ungejdidten, edigen Formen
ber gefdloffenen Gonbdeln wurden fiir den Ju- und Abflup des Fabriwindes
und fiiv den Buflup der Luft 3um Propeller giinftiger geftaltet. Die feitlid
am Sdiffstorper bod) binaufgefiibrten Propellerbdde mit ibrem viel Wider-
ftand bietenden Geftinge fielen ugunjten dirett angetriebener Propeller fort,
wie fie die S. L.-Sdiffe von Anfang an gebabt batten. Die Aufbdingung der
Gonbdeln wurde forgiam bdaraufbin geprift, dap jedes unnstige Aufbdngejeil
weggelaffen wurde. Jeber Eingelteil an den Gondeln wurde windjdnittig
geformt. Gogar die Leitern aus den Gondeln nad dem Laufgang wurden
fo tonftruiert, daf fie bei RNidtgebraud zujammentlappten und fo weniger
Luftwiderftand boten. Die Dampfungsfliden, die fritber mit ciner Unmenge

Abdb. 16, Fubrergondel des L. Z. 72. Erprobung cines Flogbootes, Mittlerer Gonbdelteil
(, Aufenthaltstaum) fiel fpdter fort; Gondel dadurdy tiirzer und leidhter; unter der Gonbdel
porn und binten jwei Landungspuffer.
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von Drabtverfpannungen gegencinander und gegen bden Sdiffstdrper ver-
fpannt waren, wurdben obne Gewidtsvermebrung und obne jede dufere
Qerfpannung als ,gebaute”, aufen glatte, alfo wenig Widerjtand bietende
Frdger ausgefitbrt.

Die duBere 9Hiille des Sdiffes wurde ur Wiberftandsverminderung
aelloniert, womit gleidyjeitig die unerwiinfdhte Auffaugefdbigteit fiir Feudtigteit
vermindert wurde. Die Kibler in den Gondeln wurden fo angeordnet, daf fjie
je nad Bedbarf gang obder teilweife in bdiefe bineingezogen werden tonnten,
oder man baute fie unmittelbar in die Vorderwand der Gondeln ecin. Die
Ronfteuttion und Aufpangung der F. $.-Antenne wurde fo gedndert, daf der

AbD. 17. Holagerippe der Fiibrergondel cines S. L.-Sdiffes. Wird mit Stoff vertleidet; im fpif
aulaufenden Hinterteil Funtentabine.

getingftmbglide - Luftwiderftand erzielt wurde. Kuraum, das gange Sdiff
wurbe bis in alle Cingelbeiten binein grindlidit umgeftaltet und verbeffert.

Alle bdiefe Verbefferungen bradten viel Erfolg. Jnsgefjamt aber
geniigten fie nod nidt, um die dauernd {id fteigernden AUnforderungen der
Gront au erfiillen. Man mufte notgedrungen zu immer grogeren Sdiffs-
" abmeffungen tibergeben, weil nur dadurd) neben ausreidender Gefdywindigteit
cine weitere Steigerung bder abfoluten und progentualen Ruglajt erreidyt
werben tonnte. Mit Redt ftraubte fid) biergegen zunddit die Front. Sdiffe
mit etwa 32000 cbm vom $yp L. 10 (L. Z. 38) batten fid) fiir den Frontgebraud
als tedt braudbar erwiefen. Sie tonnten auf dem Erdboden nod) bequem
gebandbhabt und verbdltnismagig leidt obne grofje Gefabr aud) bei Querwind
in die und aus den Hallen gebradt werden. Vei grogeren Sdiffen wurde dies
trog neuer, befonbderer Hilfseinridtungen unangenehmer. Grofre Drebballen
ftanden leider nidht zur Verfiigung. Grundidglid war fid zwar die Marine
bereits por bem RKriege dariiber im tlaren gewefen, dafy eine Luftidiffabrt
obne fie nidt moglidh wdre, und batte deshbalb bdie RNordbholzer Drebballe



AGL. 1S, y a ol des LLZ I Clnale on N cr Jhtie,

Abb. 18, Hintere Sweimetorengendel des L. Z, 100 mit chzicbbaren Kiklern in der Mitie

Kniditreben ur Abitcifung nad dem Sdiff, Aufbdngeicile, Auspufitépie, die jeitlichen Auf-
fangeitangen und groier Bropeller ertennbar.

Abb. 19. Gerippetonitruttion der Cinmeterenaendel cines S, L-Zdiffes mit Maidvinenjunda-
menten, cingebautem Meter und Wellenleituna,
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gebaut, die aber, trogdem fie, joweit moglid), verldngert wurbe, fiir die neuen
grogen Typen nidht mebr ausreidhte. Jm RKriege felbft aber war man auf
diefem Gebiete nidht weiter gegangen.

Obwobl die Tednit immer wieder dringend darauf binwies, daf bder
Bau von Drebballen von ausjdlaggebender BVebdeutung fiir die weitere Ent-
widlung bder Luftidiffabrt wdre, tonnten fid die auftdndigen militdrijdhen
Gtellen der Marine au eciner JInbaugabe nidht entjdliefen, weil fie nidht mit
einer jo langen Dauer des Krieges redhneten und der Anfidt waren, dag Oreh-
ballen mit ibrer langen Baugeit von mindeftens 2 Jabren nidht mebr redtyeitig fertig
werden wiitden. Die Armee gab ibrerfeits ywar mebrere Drebballen in Auftrag,
fibrte den Bau aber nidt gu Ende, weil jie, hauptiddlidh wegen der gldngenden
Entwidlung der Fliegerwaffe, im Friibjabr 1917 die Luftidiffabrt ganalid aufgab.

Diefes Feblen der Drebballen bat [dwerwiegende Leiftungs-
minderungen der Marine-Luftidiffabrt bewirtt. Oft genug tonnten im ent-
fdeidenden Augenblid die grogen Sdiffe wegen Querwindes nidt aus ihren
feften Hallen beraus und an widtigen Flottenunternehmungen jo nidt teil-
nebmen. Dadurd) trat eine unbegriindete Geringidhdsung bder Leiftungs-
fabigteit der Luftidiffe bei manden militdrijdhen Stellen ein, da man bdie
eigentlidhe Urfadye, das Feblen der Drebballen, nidt ertannte, fondern faljd-
liderweife den Luftidiffen felbft die Sduld an diefem angebliden Verjagen
gab. €s muf Ddies offen ausgefproden werden, damit nidt aus folden
nadyweisbar faljben Bebauptungen unridhtige Sdlupfolgerungen iiber bie
Butunftsmogliditeiten der Luftidhiffabrt tiberbaupt gezogen werden, bie in
bobem Make verbanden find. Vorausfebung aber ijt jtets das Vorbandeniein
von Drebballen oder gleidwertigen Einridtungen.

Man verfudte, in der Marine das Feblen von Drebballen wenigjtens
dadurd) etwas wett 3u maden, dafy man die feften Hallen byw. Hallengruppen
auf den eingelnen Plagen in verfdiedenen Himmelsridtungen aufjtellte, um
bei ftarten Winden wenigftens die Sdiffe der in der jeweilig gilinftigen Wind-
ridtung liegenden Hallen benugen au ténnen. FJm iibrigen nabm man eine
feltenere Gebraudsmdglidteit der Sdiffe mit in den RKauf.

Der Gang der Cntwidlung liek fidh aber durd) das Feblen der Dreh-
ballen nidt aufbalten. Die Front forderte, dafy die Leiftungen der Sdiffe
betradtlidy erbobt wiirben. Es blieb tein anderer Weg als Gridpenjteigerung,
wenn man bdie Luftidiffabrt nidt tliberbaupt aufgeben wollte. Die Grofge
Der Sdiffe wuds junddit auf 55000 cbm, fodann auf 68500 und jollte bei
ben Projetten bder lehten Kriegsyeit auf 108000 cbm fteigen, weil nur mit
einem folden Deplacement bei braudbarer Gejdwindigteit und bei Kriegs-
fabrten cine Steighdbe von iiber 8000 m erreidht werden tonnte, wie fie als
Sdug gegen die feindliden Flieger verlangt wurde. Jur Ausfitbrung tamen
diefe Sdiffe nidht mebr. Eine wirklid nugbringende Verwendung folder
grogen RKRriegsluftidiffe bedingt im tibrigen unweigerlidy Drebballen.

*



Abb. 20. JFnnenanfidt ciner Doppelhalle mit jwei Sdiffen.

Abb. 21. Blid auf das Hinterjdhiff swcier Seppelinluftidhiffe mit wageredten und fentredhten
Ddmpfungsildden, Hoben- und Seitenjteuern,
RNeumann, Die deutfhen Luftftreitlrifte. 3
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Darjuftellen, wie ein groges, modernes Luft{diff nad den Erfabrungen
Des Rrieges im eingelnen gebaut ift, ijt nidt Aufgabe diefer Abbandlung. Ste
foll fid darauf befdrdnten, einige widtigere und intereffantere Gebiete zu
ftreifen, wobei das Wefentlide tiber den Vau und die Einridtungen ecines
Stare- und Pralluftidiffes als betannt vorausgefeit werden muf.

Cines der Hauptprobleme bdes Gtarrluftidiffes ift die Erjielung eciner
geniigenden Feftigteit bes Sdiffstdrpers bei geringem Materialaufwand.
Auf der einen Geite ftebt der tragende Auftrieb der Gasgellen, auf der andberen
die Belajtung durd) das Cigengewidt des Sdiffstdrpers und die verfdiedenen
Cingelgewidte wie Gondeln, Bomben, Wafferballajt, BVenzin ujw. Beibe
RKedfte mitfjen tiber die gange Sdiffslainge maglidit gleidmagig verteilt werden,
um fid) anndbernd iiberall das Gleidygewidt au balten und fo unzuldfjige Be-
anfprudungen zu vermeiden. Ridt nur bei der RKonftruttion des Sdiffes,
fondern aud) im Fabrbetrieb ift dauernd darauf ju adten, dag nidt etwa an
irgendeiner Gtelle eine au groge Belajtung oder Entlaftung des Sdiffes ein-
tritt. Cbenfo wie es gefdabrlid) werden tann, wenn wei nebeneinanderliegende
Gaspellen auslaufen, die hebende Kraft des Gafes an diefer Stelle alfo wegfallt,
ebenfo wdre es unjuldfjig, etwa an ciner Stelle alle Bomben obder den gangen
Wafferballaft abjuwerfen, wdbrend bdavor und dabinter die urfpriingliden
vollen Lajten nod) vorhanden find. Die Folge wdre Uberbelajtung an diefen
Stellen und {dlieglid BVefddadigung der Verbdnbde.

Das dufere Gerippe des Sdiffstorpers befteht aus Hauptquerringen,
die in Entfernungen von 10, fpdter bei den grofgeren Sdiffen von 15 m an-
geordnet, als Vielede geformt und durd) Verfpannungsdrdbte in fid ver-
fteift, gewiffermafgen zu ftarren Sdeiben gemadt find. Ferner aus von vorne
bis binten durdlaufenden Ldngstrigern, welde die Hauptquerringe gegen-
einander abjtitgen. Jwifden den Hauptringen find dann nod) in Entfernungen
vpon 5 m ein baw. jwei unverfpannte, jogenannte Hilfsringe gur Ausiteifung
der Lingstrdager angeordnet. Ringe und Lingstrdger find durd) jteif angebolte,
biagonale Verfpannungsdrabte gegeneinander verfpannt und jo gegen Beridyie-
bungen gefidert. Mitten durd) das Sdiff und die Gasgellen hindurd lduft eine
Bentralver{pannung, die mit den eingelnen Ringverfpannungen ibrerfeits
wieber feft verbunden ift. Sie verbindert, daf beim Auslaufen ciner Gasgelle
der Gasdrud der nod) vollen RNebengellen die Drabtverfpannungen der be-
treffenden Ringe nad) der Seite der ausgelaufenen Felle bin ju weit durd-
britét und den Ring dadurd gewaltfam ujammengiebt, wodurd unzuldfjige
Beanjprudungen in den Ringtrdgern auftreten wiicden.

8n bden ecingelnen von den Lingstrdgern und den Querringen gebildeten,
vieredigen Feldern befinden fid aufger der feften Verfpannung nod) lofe FFeld-
verfpannungen, welde dagu dienen, die nidt unbetrdadtliden lotalen Gas-
driide der Bellen aufzunehmen.

Unten im Sdiff aiebt fid in jeiner gangen Linge ein Laufgang von
dreiedigem Querjdnitt bin ~als Verbindbungsgang awifden bden eingelnen



AbL, 22. Marineluftidiff L. 30. Langsblid in das Jnnere vor dem Einbringen der Gasyellen;
Gerippe fertig; unten bder fidy uiber die gange Linge erjtredende Laufgang.
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Gtellen des Sdhiffs. JIn ibm find die verfdriedenen Leitungen fiir die Handbabung
des Sdiffes: Gaspiige, BVallaftwafferslige, Steuersiige fiir die Betdtigung
ber Oteuerruder, Leitungen fir den Bombenabwurf, clettrijde Kabel fiir
Guntentelegrapbie, Fernfpredptabel, Spradrobre, Benginleitungen unter-
gebracdht, fowie die Vorrdte an BVenzin und O, Bomben, Wafferballaft in
Saden von je 1000 kg Fafjungsvermdgen baw. an den Enden des Sdiffes
in fogenannten ,9Hofen” von je etwa 250 kg, Referveteile ufw. Konftruttio
werden alle diefe Gewidte ebenfo wie die Cingelgewidte der Gondeln nady
ben Hauptringen bingefiibrt und im wefentliden von diefen getragen. Durd
befonbere, durdh die Gaspellen jdhrdg nad) oben au den Hauptringen gefiibrte
DOrabtieile ift ber Laufgang nod) einmal aufgebdngt, um feine freitragende
Lange au verringern. Ctwa in der Gegend der Fiibrergondel fiihrt zwijdhen
ben Gellen ein Steigejdadt nady einer Plattform auf dem Riiden des
Sdiffes, die als Standort filr mebrere M. G. und Ausgud dient jowie die
Moglidteit bietet, aftronomijde Ortsbeftimmungen vorzunehmen.

Aufgen ift dbas Sdiffsgerippe mit einer formgebenden, in Langsbabnen
angeotdneten Hitlle aus leidhtem, aber jebr fejtem, zur Verminderung des
Reibungswiderftandes der Luft gellonierten VBaumwolljtoff befpannt.

8n den eingelnen Ubteilungen, die von bder AuBenbiille und den ver-
fpannten Hauptringen gebildet werden, liegen die Gaspellen, bei den neueren
Sdiffen von ftattlider Grdge bis ju etwa 6000 cbm. Das beim Steigen des
Sdiffes aus den prallwerdenden JGellen durd) didt iiber dbem Laufgang an-
geordnete Sidyerheitsventile ausftrdmende Gas wird bei den modernen Sdiffen
burdweg durd) befondere, auerft von Sdiitte-Lany benute, awijden den
Querwdnden der Bellen nad) oben zum Firft des Sdiffes fitbrende Gas-
fdhddte unmittelbar ins Freie geleitet. Bei den Feppelinjdiffen batte man
urfpriinglid) eine andere Art der Gasabfiibrung angewandt. Man leitete das
ausftrdmende Gas in den Jwijdenraum zwijden Gaspellen und Augenbiille
und lieh es dann durd) leftere bindurd) ins Freie gewiffermagen binaus-
filtrieren. Das gefdbrlide, mit Luft Knallgas bildende Walferftoffgas gelangte
fo in ungefdbrlidhem Bujtande, weil ftart verdiinnt, nad) aupgen. Der Nadhteil
der Cinridtung war aber bder, daf bei abblajenden Bellen ecin gejdloffener
erplofionsfdbiger RKnallgasmantel um bdie Bellen berum im Sdiff entjtand.

Nt der Bellonierung der Aupenbiille mupte man auf die obige Anordnung
fdyon desbalb verzidhten, weil der Hiillenjtoff durd) die Gellonierung gasundurd-
ldffig wurde. Man mufte aljo jur Sdadtabfibrung iibergeben, trogdem
aud) diefe ibre Nadteile hat. UuBerbalb des Sdiffes tomnen fid leidt
Rnallgasidwaden oder -Wolten bilden, bdie ecine gewiffe, nidht betannte
Beit gebraudyen, um fid) mit der Luft foweit ju vermifden, daf fie ungefdbr-
lid werden. Eine volltommene Art der Gasabfitbrung ftellt alfo feines bder
beidben Syjteme bdar.

Bei den Giderheits-Uberdrudventilen traten GSdwierigteiten
dadurd) auf, dafy bei Fabrten in feudter, talter Luft, aljo faft immer in grégerer



AbD. 23. Laufgang des L. 65 mit Wajferballaftfaden von je 1000 kg Jnpalt. Lints im
Hintergrund BVenyinfafjer.

Abb. 24. Langsblid in den Laufgang des S. L. 14 mit wageredt licgenden JBemyinfdjjern und
Waiferballajtiaden; rechts und links rom Laufgang abyweigend dic nad den Scitengondeln
fiitbrenden Laufgdnge.
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Pobe tiber See, ibre Rander bei dbem AUbblajen von feudtem Gas vereiften,
dadurd) ein didtes Wiederfdliegen verbinderten, aljo die Gefabr des Fellen-
auslaufens berbeifiibrten. €ine enbdgiiltige Befeitigung diefer Sdhwierigteiten
gelang nidt. Man baute jwar gany braudbare Sondertonjtruttionen, immer-
bin mufte man vorfidtsbalber nod) durd) ftandige Beauffidtigung und Ab-
wifden dcr Eisbildbungen fiir didtes Sdliegen der Ventile jorgen. Aus dem
gleidhen Grunde war cine Benupung der in einem Feile der Gellen am Firjt
eingebauten, wdbrend der Fabrt unzugdngliden Mandvrierventile nidt
febr beliebt, weil fie ein vdlliges Auslaufen der Fellen bewirten tonnten, falls
fie einmal nidt wieder genau didht {dloffen. Noétig waren fie, um vor einer
Landung Gas abblafen zu thnnen und o das Sdiff [dwerer zu maden,
wenn ¢s wegen 3u grofen Auftriebs.— fo fonderbar dies aud fiir ben Laien
tlingen mag — aus feiner Fabrhdbe auf andere Weife (bynamifd) nidt wieder
auf den Crdboden binuntergubringen war.

Die Frage der Gaszellen war und ift fiiv die prattijhe Luftjdiffabrt
eine der {dwierigjten. Die Fellen follen maglidft leidt, trogdem volltommen
gasundurdldjjig und unempfimdlid) gegen bdie namentlid) iiber See ftets
vorhbandene Feudtigteit jein. Vor bem Kriege batte man Jellen aus doppelten
und einfaden Gummiftoffen, fowie folde aus fiebenfader Goldjdldgerhbaut
benugt. Von den Gummijellen ging man wegen ibrer Sdhwere und ibrer
elettrijden Cigenfdaften bald ab. Reine Goldjdldgerhautsellen tonnten nidt
mebr bergeftellt werden, weil das Robmaterial ju thapp wurde. Auferdem
batten fie den grogen Nadteil, febr leidt weitergureifen, wenn irgendwo eine
aud) nur tleine Verlegung eintrat. Man ging au den fogenannten Stoffbaut-
pellen iiber, die aus einer Lage Vaumwolljtoff und mebreren bariiber ge-
tlebten Lagen Goldjdldgerhaut oder anderer Darmbdutden beftanden. Sdlie-
lid) erfefste man nody die Baumwolle durd) an Gewid leidhtere Seide, naddem
man fid) von ibrer Ungefdbrlidteit in eclettrifjder Begiebung iiberzeugt batte.

Cin grofcr Nadteil aller diefer Fellen war ibre Neigung, Feudtigteit
aufpufaugen. SGie wurden dadurd) jdwerer und belafteten unndtigerweife
bas Sdiff. Das Gas in den Jellen wurde gleidfalls mit Feudtigteit gejdttigt
und batte infolgedeffen ecine geringere Sragtraft. Es ift ju hoffen, dafy in u-
tunft, wenn wieder einwandfreie Robjtoffe jur Verfilgung fteben, aud) diefe
Mingel befeitigt werden. Hergeftellt wurden bdiefe Jellen von der Vallon-
biillen-Gefelljdhaft in Tempelbof, einer Todtergefelljdhaft der Jeppelinwerte,
und von der BVallonfabrit Riedinger-Augsburg.

Die Gasfrage ift fiic die Luft|diffabrt eine der widtigiten Fragen.
8m RKriege, wo es weniger auf Kojtenerjparnis als auf Erreiden von Hodit-
leiffungen antam, braudite und tonnte an Gas nidt gefpart werden. Nad
jeder Ungriffs- oder Auftldrungsfabrt wurden die Fellen wieder prall ge-
flillt, wodurd gleidyeitig eine jtandige Gasverbefferung eintrat. Fiir die ju-
tinftigen Jriedensluft|diffe wird diefes Gasnadfiillen eines der {dhwierigjten
Probleme bedeuten. Die Betriebstoften diirfen durd unndtigen Gasverluft



Abb. 25. Marineluftjdiff S. L. 3 im Bau in Mannbeim-Rbeinau. Blid auf das im Gerippe
fertige, nodh nicht mit der Aufendbille betleidete Vorfdiff. Der BVerlauf der Langstrager und
Querringe gut ertennbar; um das Sdiff berum Baugeriijte.
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nidt ins Uferlofe gefteigert werden. Man wird alfo verjuden miiffen, die
Sdiffe in der Halle nidt ftets prall zu fiillen, fondern fie mit unprallen ellen
ftebenzulajfen und durd) befondere MaBregeln zu verbindern, daf bei diefen
unprallen Bellen infolge Diffufion durd) die Fellenwdnde cine Gasverfdhledyte-
rung cintritt. €in weites Betdtigungsfeld fir Erfinder und RKonftrutieure.

Wie bei den Gaspellen, jo war aud) beim Bau bdes itbrigen Sdiffes die
Grage der Robjtoffe und Baumaterialien im RKriege flir die weitere
Entwidlung befonbders {dwierig und widtig. FIm Frieden war der Sdiffe~-
térper der Feppelin-Sdiffe aus Jintaluminium gebaut worden., Bei
der jtandigen Grdjenfteigerung der Sdiffe waren die Fejtigteitseigendaften
biefes Materials bald nidht mebr ausreidhend. Man ging auf Duraluminium
tiber. Um einen ungefdbren Anbalt tiber die dadurd) erjielten Vorteile au
geben, fei erwdbnt, dap Reinaluminiumblede etwa 18 kg Fejtigteit bei 2 bis
49/, Debnung befafen, dap bdiefe Werte bei Fintaluminium auf etwa 34 kg
und 8 bis 109/, ftiegen und [dlieglidh bei Duraluminium etwa 46 kg und
109/, erveidhten. Mit folden bHoben Feftigleitswerten war tonftrubtiv im
Luitidiffbau vieles ju erreiden, was frither unmdglid) war. Um die Herftellung
diefes bodwertigen, in den verjdiedenften Formen, Bleden und Profilen
und Giitegradben bendtigten Duraluminiums madten fid) die Diivener WMetall-
werte in bervorragender Weife verdient. Aud) die Luftidiffwerften baben ibrer-
feits bei ber Verarbeitung des fdhwer zu behandelnden Materials viel gelerftet.

Daf fiir die iibrigen Vauteile, wie Spanndribte, BVejdlagteile ufjw.
nur bdie allerbodywertigften Materialien verwandt wurden, ift felbjtverjtandlid.

Der Luftidiffbau Sdiitte-Lany, der feine Trdger aus Holy ber-
ftellte, geriet beim Bau von Marineluftidiffen dadurd) gunddit in Sdwierig-
teiten, daf das Holy unter der ftindigen Cinwirtung der feudten Seeluft
puviel Feudtigteit auffaugte und dadurd) unnitig {dwer wurde, wobei gleid-
aeitig Feftigteit und Leimung litten. Durd) geiftecid) erdadte, neue Fabri-
tationsmetboden, durd) das ,Hargen und Rdaudern” der Holatrdger, gewiffer-
magen durd) eine innere Jmprdgnierung und durd) Verwendung cines von
der Firma felbjt bergejtellten, neuen, wafferdidten RKaltleims wurden bdiefe
Wbelitande befeitigt. Fiir die neuen grogen Projette wurde aber trog-
dem beabfidtigt, das 9Holy als Vaumaterial aufjugeben und Ddafiir zu
einer jwar [dwierig beraujtellenden, aber faft die doppelte Teftigteit bei
gleidem Gewidt bietenden RKonftruttion aus dimnwandigen Duraluminium-
tobren iiberjugeben.

Cin widtiger Gefidtspuntt beim Bau der Sdiffe, deffen BVefolgung
unter allen Umijtdnden verlangt wurde, war die mdglidite Entfernung aller
jolder Konjtrutiionsteile von dem gasgefilllten Sdiffstorper, die irgendwie
cine iindungsgefabr bieten tonnten. Alle dieje Leile muften in die Gondeln
bineinverlegt werden, die ibrerfeits wicder fo aufgebdngt wurden, dafy wifden
ibnen und dem Sdiff aus Sidyerheitsgriinden ein geniigend freier, vom Fabr-
fteom ftantig durdipiilter Swifdenraum vorbanden war. Es durfte teinerlei
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Berbindbung vom Sdiff nad) dben Gondeln vorbanden fein, durd) welde Gas-
ober Benzindampfe nad Stellen batten gelangen tdnnen, wo Entatindungs-
gefabr vorlag, wie 3. B. an den Motoren. Die Marine-LTednit lebnte es aus
foldyen Griinden beijpielsweife aud) ab, die balbftarren M-Sdiffe weiter zu
entwideln, weil bier die Motorengondeln im Laufgang eingebaut waren.
Diec Gondelanordnung felbft war jdlieglidh bei allen Sdiffsipitemen
dbnlid. Unten, vorne und binten je eine, mit einem oder mebreren Motoren
ausgeriljtete groge Gonbdel, die gleidheitig als ,, Landungsfup” dienten; weitere
Cingelgondeln, mit je einem Motor, paarweis feitlid fo aufgebingt, daf fie

Abb. 28. Bwei Hintere, nebeneinanbderliegende Einmotorengondeln des S. L. 20.

bei ciner Landung mit dem Erdboden nidht in BVeriibrung tamen. Auf die
bisherige Wafjerdidtigteit der Gondelbdden verzichtete man, weil unndtig.
Gewiffe Unterfdhicde beftanden ywijden den Sdhiitte-Lang- und den Feppelin-
Sdiffen darin, dafy die erfteren cine cigene Fithrergondel vorn didht unter dbem
Sdiffstorper befagen, wabrend Feppelin diefe Fiibrergondel mit der vorderen
Motorengendel vereinigte. Fiir die neueften Projette follte durdweg bdie erjte
AUnordnung gewdblt werden, aus dem Gejidhtspuntte beraus, daf bei bder
immer [dwicriger werdenden Handhabung bder Sdiffe befondere BVorjorge
getroffen werben mufte, um bei barten Landungen die Fiibrergondel, das
LOItn“ des Sdiffes, moglidft vor Befdddigungen zu fdiigen, denen die
unteren juerjt auf den Bobden aufprallenden Gonbdeln befonders leidht aus-
gefesst find. Zwar waren diefe mit Gondelpuffern und mit rings um die Gondeln
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laufenden Auffangeftangen ausgeriijtet; immerbin geniigte dies bei den grofen
Sdiffen oftmals nidt, um BVejdddigungen au verbiiten, wenn durd) Unge-
fdidlidteit des Fiibrers oder ju ftarte Vefdwerung des Sdiffstdrpers, 3. B.
durd) Regenbelaftung oder durdy Auslaufen von Jellen infolge Sdufverleungen

Abb. 20. Steucrbordfcitengondel cines Sdiitte-Lany von adtern. 2Aus der Gondel fubret cine
Leiter nad dem Sdiffsinnern ju cinem Seitengang, der in den Hauptlaufgang mindet; Gendelmit
Drabticilen am Sdiffstdrper aufgehangt und mit ywei Trdgern feitlidy unten gegen ibn abgefjtust.

oder durd) ungiinjtige Wetterverbdltnijje das Sdiff bei der Landung durdficl.
Um 3u verbindern, daf bei jeder barten Landung aud das Gerippe des Schiffs-
torpers bejdhddigt wurde, wurden die unteren Gondeln mit jogenannten
HRnidjtreben gegen das Sdiff abgefteift, welde nur cine beftimmte Kraft,
bie erfte Gewalt des Aufjtofes, aufnebmen tonnten und dann austnidten.
Andererfeitls aber fteiften fie die Gondeln dod fo gegen das Sdiff ab, dag man
es beim RLiegen auf dem Plage bei Wind daran balten und abftiigen tonnte.
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&s ift eines der gropten Probleme, bei ungilinftigem Wetter, bei Sturm
und Boen das Sdhiff auf dbem Erdboden fo ju balten, dag es nidt
befdyddigt wird, ober es gar, namentlid) bei Querwind, in eine Halle
binein oder aus ibr beraus zu bringen. Je groger das Sdiff, um
fo gefabrlider wurde dies. Die Gondeln geniigten bald nidht mebr yum Fejt-
balten. Man bradyte alfo fiir die obigen Fdlle jogenannte ,Haltegeftelle”
unten am Laufgang an, die leidht am Sdiff eingetlintt und wieder geldijt
werden fonnten und fid ausgezeidhnet bewdbrten. FBur Aus- und Einfabrt
benugte man augerdem die betannten, auf Sdyienen fabrenden ,Lauftagen,
in welde das Sdiff mit beiderfeitig angebradten Haltefeilen zwangsliufig
eingefpannt wurde. e grdper die Sdiffe wurden, defto mebr mupte man fidy
in Diefer Hinfidht nadh neuen Hilfsmitteln umfeben, defto mehr wurde man fidy
aber aud) dariiber tlar, daf alle derartigen Bebelfe die fehlenden Drebballen
nidt erfeen tonnten.

Nber die Entwidlung der Motore wird im Abjdnitt A IV im ein-
aelnen bas Notige gefagt. Gie unterfdeidet fid) nidt wefentlid) von dberjenigen der
Gluggeugmotore. Rur tam es bei den Luftidiffmotoren darauf an, dag fie im
Gegenfa au den Fluggeugmotoren eine bedeutend ldngere Lebensdauer
baben und fibig fein muBten, ldngere Beit bintereinander obne SGtdrung zu
arbeiten. Verlangt wurde von ibnen guverldfjige Dauerleijftung, nidt voriiber-
gebende Hvditleiftung. Um fjie ftandig tiberwaden ju ténnen, waren fie in
Motorengondeln angeordnet, welde gleidzeitig bas ndtige VBedienungsperfonal
aufnahmen. Berwenbdet wurden durdweg Mapbad-Motore. Jn der Offent-
lidteit ift aus Untenntnis der wabren Verbdltniffe und aus anderen Griinden
bisweilen bder Vorwurf erboben worden, dag man nidht aud)y anbdere
Motore gur Konturreny herangezogen babe., Diefe Stimmen vergeffen, daf in
einem Rriege, wie wir ibn au fiibren batten, nidt unbefdrdntte tednmifde
9ilfsquellen aur Verfiigung ftanden, dap man frob fein mupte, wenigjtens
eine leiftungsfdbige Motorenfabrit fiir Luftidiffmotore zu baben, und daf
anbere iiberlajtete Grabriten im RKriege nidht daran dadten, die Probleme bder
nod dazu nur in geringer Zabl bendtigten Luftjdiffmotore durd) eigene Urbeit
au ftudieren und weiter ju fordern. Wenn jeitweife Sdwierigteiten auf-
traten, fo war das nidts anderes, wie bei jeber tedmijden RNeutonftruttion,
bei der fajt nie auf den erften Sdlag die enbgiiltige, in jeder BVegiebung cin-
wanbdfreie Ausfitbrung gelingt. Alle Febler aber und alle Mdngel, die fidh bei
diefen Motoren aeigten, find fdliclid {iberwunden worden. Gbre Grofge
fteigerte fid von 210 auf 240 und 260 P. S. Sie waren {dlieglid) alle als ,,iiber-
verdidtete Motoren filr Hobenleiftung gebaut. Eine Verbindung mit Turbo-
Komprefforen, wie {ie in Auftrag gegeben war, tam nidt mebr zur Ublieferung.

Auf dem Eebiete des Propellerbaues wurden widtige Fortjdritte
gemadt. Sdwierigteiten, wie das Arbeiten yweier Motoren auf einen Pro-
peller, murden geldjt, Konjtruttionen von Propellern mit verftellbaren Fliigeln
in Angriff genommen.
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AbGL. 30. P.L.27. Jnneres der Badbordmaidyinengondel; Blid auf die Steuerbordwand
mit Majdinijtenitand.

Qede Motorengondel bildete cine felbftdndige Majdinenanlage, bdie
unabbdngig von den anderen Motoren fiir {id arbeiten fonnte. Der Be-
triebsftoff war im Laufgange des Sdiffes untergebradht. Moglidhft unmittel-
bar iiber der Gonbdel angeordnete ,Fallbenzin“-Bebdlter geftatteten den Jufluf
von Bengin zu den Motoren bei jeder Sdrdaglage des Sdiffes. Durd) den
gangen Laufgang fid bingiebende und alle BVenzinfdfjer miteinander verbin-
dende Leitungen erlaubten einen Ausgleidh tiber das gange Sbiff nad) den
eingelnen Majdrinenanlagen hin. Die Benginfdffer, unter moglidfter Gewidts-
etfparnis aus leidhtem gepregtem Aluminiumbled) hergeftellt, waren gum Zeil
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abwerfbar — teilweife von der Fiibrergondel, teilweife vom Laufgang aus —,
um in Qotfdllen das Sbiff erleidtern zu ténnen.

3n der Flibrergondel befand fid) eine {dalldidte Jelle fiir die Funten-
telegrapbieanlage, die durd) eine herausturbelbare, in ibrer Form mebr-
fady verdnderte und vereinfadte Hangeantenne ibre Meldungen ausfenden
und NMitteilungen empfangen tonnte. Auf die tednijden Eingelbeiten wird
im Abfdnitt A Vb nod) ndber cingegangen. Entipredend dem unbe-
dingten Crfordernis einer einwandfrei arbeitenden F. £.-QAnlage (ein RKriegs-
uftidiff obne F. <. ift wertlos) waren bdie verfdiedenften Referven fiic den

AL, 31. P. L. 27, Mafdinengondel mit Dpnamo fiic Funtentelegrapbie.

elettrifdhen Antrieb vorbanden. Mebrere Motoren tonnten eingefdaltet werden,
mebrere elettrijhe Majdinen und Attumulatoren ftanden zur Verfiigung.
Bei Verjagen des Motors lieferte der von ihm abgetuppelte und durd) den
Fabret-Luftitrom angetriebene Propeller bdie ndtige RKraft.  BVerwendet
wurde das gedbampfte Spjtem. Der Ilbergang zum ungeddmpften Syjtem
wurde im Kriege erwogen, tam aber aus befonderen militdrifden Grinden
nidt jur Durdfitbrung.

Die F.Z.-Ridtungstelegrapbhie erlaubte es dem GSdiffe, jeber-
aeit unabbdngig von Windverfefungen feinen jeweiligen Standpuntt feft-
auftellen. Die unddijt nur in Betradt tommenden , Landridtjtationen”,
bei welden das Sdiff anrief und von jwei verjdiedenen Heimatjtationen bdie
Meldung betam, aus welder Ridtung fein Anruf erfolgt wdre, boten den
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{dhweren Nadteil, daf der Standort der Sdiffe aud) vom Feinde durd gleide
Gtationen gepeilt werden tonnte, fo dafy diefer daraufhin jedesmal feine Gegen-
magnabmen treffen tonnte. Dicje Sdwicrigleiten wurden befeitigt durd
das OGpjtem bder Sende-Landitationen, wobei das Sdiff felber teinerlei
Meldungen abzugeben, fondern nur zu empfangen braudte. Die Funten-
tabine war, wie jdon gefagt, unmittelbar in die Fiibrergondel eingebaut.

Abb. 32. Jnnenanfidht (Blid nad vorn) der Fithrergondel des S. L. 14, Lints vorn Hiopen-
fteuerrad, dabinter und dariiber verjdicdene Fabrinitrumente, Barograpben ufw.; redts tarunter
elettrifdre Sdhalter; daritber an der Dede Biige fitr Wafferballaftabgabe; in der Mitte Seiten-
fteuerrat; bdavor Kompak; redts davon Ketieniibertragung ju den im Laufaang liegenden
Steueryiigen; lints vom Seiteniteuer elettrifder Bombenabwurfapparat und Fielfernrobr; gany
tedts cleltrijhe Mafhinentelegrapben; in den Gondelwdnden Eellonfdeiben oder Friplerglas.

3n ibr befanden fid audy die dibrigen fir die Fibrung und RNavi-
gation des Sdiffes crforderlidhen Einridbtungen, bdie im allgemeinen
betannt jein dirften: Stand fir Hobenfteurer und Seitenfteurer, Kommando-
elemente, Mafdinentelegraphben nady den eingelnen Gondeln, entwebder
medanifdy ober clettrijd betricben, lautjpredende Selepbone, Spradrobre,
Snftrumente fiic Navigation, Kompafje, Reigungsmefjer, Barograpbhen, Vatio-
meter jum Meffen der Steig- und Fallgefdwinbdigteit dbes Sdiffes, elettrijde
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Shermometer jum Meffen der Gastemperatur der Jellen, Gasyiige, eingeln
und aufammen bebdienbar, um Gas aus den Jellen berauszulafjen, BVallajt-
3tige, um von der Gonbdel aus BVallajt abwerfen ju tdnnen, elettrijdhe Bomben-
abwurfapparate, Sielfernrobre, Glithlampen-Sdeinwerfer fiir Nadtlandungen
und aum Gignalifieren, eine JBentralanlage fiir tinftlide Sauerftoffatmung
in groBeren Hoben, beftebend aus ZLropfluftgerdten, oder andere Atmungs-
apparate mit Sauerjtoffbomben ujw. Um aud) in der Nadt die Apparate
bedienen au tdnnen obne verrdterijdes Lidt gebrauden zu miiffen, war in
weiteftgebendem Make von felbftleudtendem Radiumanitridy Gebraud) gemadt,
Der die Stalen der Fnjtrumente ujw. aud) bei vollftdndiger Duntelbeit tlar
ertennen lieg.

AUlle diefe Cinridtungen waren {dlieglidh in dbnlider Anordnung gleid-
mdBgig bei Gtarr- und Pralluftidiffen vorhanden. Die Befonbderbheiten des
Prallfyftems bedingten auferdbem nod) eine Sonderentwidlung beftimmter

- —-

AL, 33, ZTransport der 157 m langen Hiille des P.L.27 von der Fabrit jum Babhnbof.

Seile. Beim Prallidiff wird betanntlid die dufere Form nidht durd) ein
jtarres Gerippe, jonbern allein durd) den inneren Gasiiberdrud erbalten, der
die Gummiftoff-Aufenbiille in ftarre Form wingt. Gur Crbaltung diefes
Uberdrudes miiffen in den Motorengondeln ftindig laufende Gebldfe eingebaut
fein, die mit 9Hilfe von Luftleitungen den erforderliden Luftdrud in den
Ballonets erzeugen. Das SHiff ift der Lange nad) dburd) mebrere, in gefdidter
Weife verfteifte Querfdotte aus gasdidten Stoffen geteilt. Jede der fo ent-
jtebenden QAbteilungen bat ibr eigenes BVallonet. Jm Falle der Verlebung
einer Ybteilung tann man durd) befondere Umpumpleifungen Luft unmittelbar
aud) in den Gasraum driden und diefen unter Luftdrud jegen, um.jo, wenn
aud) mit einem Verluft an Auftrieb, dod) wenigjtens die dufgere Form bdes
Sdiffes aufredtucrhalten. Genial erdadte Ledfjiderungen im oberen,
inneren eil der Hiille {dhliegen automatifd) jedes 3. B. durd) Sdufverlebung
entftebende Lod) in der Augenbiille ab, vorausgefetst, dag es nidht gar ju grof
ift. ine felbjttdtig arbeitende Drudregelung forgt dafiir, dafy in den Gas-
tdumen und Ballonets ftets der gewiinfdte Iberdrud berrjdht. Daneben
it als Referve bdie alte, von Hand bediente Drudregelung beibebalten.
Qurd) gefdidte Aufhdngung und Anwendung der ,Frajettorien” ift die Ber-



AbL. 34, P.L.72 QAufnabme ven pvorn. Haltemannfdaften mit Haltefeilen; vorn tie Fitbrer-
gondel, tabinter die vordere, untere Motorengondel, redrts die Vadborditeuergondel.

AbG. 35. 2Anfiht auf den P.L.27 mit teilweife bodbgenommener ,Edbiirse”; im Laufgang
Benginbehdlter, Wafferballajtidde ufw,

RNeumann, Die deutfden Luftfivetteifte, 4
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teilung bder Cingelgewidite liber die gange Sdiffslange bin jo geldjt, dag die -
dufgere Form bdes Sdiffes allen Anjpriiden geniigt und unzuldffige drtlicdhe
Spannungen vermieden werden. CEin unter dem cigentliden Sdiffstdrper
unter Yerwendung einer ,Sdiirge” aufgebdngter, balbjtarr fonjtruierter
gerdumiger Laufgang entbdlt wie beim Starr|diff die Betriebsitoffe, Bomben,
Wafferballaft ujw., jowic die gejamten Betriebsleitungen. AuBerdem liegen
in ibm nod feitlid die grogen, 3zu den Ballonets fiihrenden Luftleitungen
und die automatifden Drudregler.

Cine auferordentlidh fdwierige Arbeit war die Herjtellung bet Aufpen-
biille, die mitjamt den Queridotten und ihren Verfjteifungen in einem Stiud
tonfettioniert werden mufgte. Die Vallonfabrit Riedinger, Augsburg, [Bfte
die Aufgabe in volltommenjter Weife.

Die Hauptvorteile des Pralljdiffes: Geringes Cigengewidht und geringer
Gasverbraud) im Betriebe und die im RKriege gefammelten Erfabrungen der
Bauwerft beredtigen zu der Hoffnung, daf in Gutunft auf bem Gebiete des
Luftvertebrs auBer den Starr{diffen aud) Pralljdiffe vieljeitige Verwendung
findben werben.

Reben der Entwidlung des Luftidiffes jelbjt galt es, nod) cine Reibe
weiterer neuer Aufgaben zu [Bjen. Es hiek nidt nur, Luftidiffe in groger Sabl
3u bauen, jondern fie aud) untergubringen unbd ibnen Betriebsjtoffe, befonders
®as, in den benbtigten grogen Mengen zu verjdaffen.

Bor dem Kriege hatte die Armee ihre Luftidiffplage {iber die Lanbdes-
grengen bin verteilt, mit je einer €ingelballe, einer tleinen Gasanftalt und den
ndtigen RNebeneintidtungen. Wabrend des RKrieges baute fie in Deutjdland
nody ecinige neue Plage in dbnlider Weife aus. Yuperdem legte fie bei der
weiteren Ausdehnung der RKriegsidauplige nodh in Gent und Briifjel in
Belgien, Warjdau, Kowno und Wainoden in Ruiland, Temesvar in Ungarn
und Jamboli in Bulgarien Luftidiffplige an, teilweife in mebr voriiber-
gebender Art, mit Beltballen, fabrbaren Gaserzeugungsanlagen und leicht
wieder ju entfernenden jonftigen Baulidyteiten.

Die Marine bejap im Frieden nur den in modernjter Weije ausgebauten
Luiftidiffplag Nordhols. Eine Doppeldrebballe fiir ywei Sdiffe in gejonderten
Raumen crmdglidhte Aus- und Cinfabrt in jeder Windridhtung audy bei
ungiinjtigerem Wetter. Als es dbann im Laufe des Krieges galt, fiir die grofe
Babl neuer Sdiffe Untertunft ju jdaffen, entjtand die Frage, ob das Prinyip
der Armee: ,,Eingelplige” beibebalten oder mebrere Hallen auf cinem Plage
vereinigt werden follten.

gm Hinblid auf die andersartigen Aufgaben der Marine-Luftjdiffabrt,
auf den grogen Perfonalbedarf jedes cingelnen Plages und den beftehenden
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Perfonalmangel entjdhied man fid fir leteres; es wurde eine groge Reibe
von Pldagen ausgebaut wie Aordhols, Hage, Namur in Belgien, Ablborn,
Fondern, Seddin und Seerappen. Auf jedbem Plag befanden jidh mebrere
Hallen, beijpiclsweife in Ablborn 6 groge Doppelballen in 3 Gruppen 3u je
2, fiir insgefamt 12 Sdiffe. Jn bder erften Beit des RKrieges batte man die
neuen Hallen in den Abmejjungen: 180 m Ldinge, 34 m VBreite und 28 m
Hobe fir je ein Sdiff der dbamaligen Groge erridtet, wabrend die lehtgebauten
Hallen von 260 X 75 X 36 m jwei nebeneinanderliegende Sdiffe der neueften
Sppen aufnabmen.

Mit den Doppelballen war an und fiie fid der Nadteil vertniipft, dag
bei Brandunfallen jwei Sdiffe augleid verloren gingen. Die Anordnung
mebrerer Hallen auf einem Plage tonnte unter unginfjtigen Umitanden, wie
3. B. cinmal in Ablborn, bei Belegung der Halle mit je zwei Sdiffen fogar
bagu fithren, dag durd) ein Explofionsungliid mebrere Hallen mit den darin
liegenden Sdiffen gleidyeitig vernidhtet wurden. Lrof aller diefer Nadteile
mufgte man fid noigedrungen dennod) zu diefer Anordbnung entjdliefgen.
Man war fid) babei von vornberein dariiber tlar, daf die Doppelballen in Gutunft
podh nur von cinem Sdiffe benuft werden follten, wobei die groge Hallen-
breite den Yorteil bot, aud bei ungiinjtigem Querwinde nod) ein- und aus-~
fabren au ténnen. @nnere und dufere Ausjtattung der Hallen entfpraden
pen neueften Erfabrungen und umfafsten Ausfabrbabnen, Aufbdngevorridy-
tungen fiiv bejdyddigte oder entleerte Sdiffe, Gasverteilungsleitungen in
verdedten RKandlen, fdnell gu dffnende und jdliegende aweiteilige Tore auf
beiden Stirnfeiten, ausreidende Entliiftung u. a. .

Drebballen wurden, wie {don crwdbnt, wdbrend des Krieges leider nidht
gebaut. Die eingig vorbandene in Nordholy wurde wabrend des Krieges ver-
ldngert, um aud) den groger werdenden Sdiffen Plag au bicten. Fiir die
neueften Typen reidte fie nidt mebr aus. Eine weitere BVerldingerung war
tednijd) nidt mebr moglid.

Langsfeits neben -den Hallen befanden fid Vaulidteiten fiir Unter-
bringung der Sdiffsbejagungen, tleinere Vorratsgebdude, Reparaturwert-
ftatten. Gefondert lagen BVombenteller und gefiderte Vrennjtofflager. : Die
cigentlide Plagmannjdaft wobnte in Kafjernen, abjeits der Hallen und mog-
lidft an cincr Gde des Plages, um den Sdiffsbetrieb jo wenig wie moglidh
au ftoren.

Qeber Plag batte u. a. cigene Funten- und Wetterftation, Nadridten-
sentrale, Leudtfeuer, Feffelballon als Unfteuerungsmarte bei ANebel und
entfprad) in jeder Beziebung allen modernen AUnforderungen. Eigene, wegen
Steigerung des Bedarfs immer wicder vergrdgerte Wafferftoffgas-Anftalten,
Gaslager und Gastransportmittel crlaubten cine bemmungslofe Verjorgung
der Sdiffe mit Gas.
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Die Frage der Gasverjorgung wird trof ibrer entjdeidenden Be-
beutung fiir die Luftidiffabrt im allgemeinen w:it unterjdigt. Sie bot gerade
im Rriege die grojten Sdwicrigteiten. Bei der grogen Jabl der Sdiffe und
den grogen Fabrbdben wdbrend der Angriffs- und Auftldrungsfabrten war
der Gasbedarf gany gewaltig. Alle Sdiffe mupten nady ibrer Riidtebr jofort
neues Gas crbalten tvnnen, um moglidit rajd wicder fabrbereit zu fein. €s
galt alfo, da die Privatinduftrie bei weitem nidt geniigend Gas abgeben tonnte,
cigene Gasanftalten und gleidhaeitig groge Sanunclanlagen au {daffen, um
ploglihen Bedarf deden au tounen. Von den Firmen BVamag, Frante
und Pintfh wurden Gaserzeugungs-Anlagen gejchaffen, welde beifpielsweife

Abb. 40. ntericdifdhes Gasboddrudlager Ablporn. Gang vor den durd Jwifdhenwande
gegencinander abgefdyottenen Kdpfen der Gasteffel; man fiebt die Armaturen der Keffel.

allein auf den Marineluftidiffplagen {dliclid cine Gejamttagesleiftung von
160000 cbm ®as befafgen, gegeniiber der vor dem RKriege bei der Marine
eingig vorbandenen Anjtalt in Nordholy mit nur 4000 cbm. Iber 60000 cbm
Fagesleiftung verfiigte 3. V. die grofte der neuen Gasanftalten in Ablhorn.
Alle waren fie nad) den modernjten Crfabrungen gebaut und licferten ein
bervorragend reines Gas, cine bder Hauptbedingungen fur cine erfolg-
reide Luftidiffabrt.

Bur Auffpeiderung dienten groe Gajometer von etwa 30000 cbm
und unterirdifde, bombenfider cingededte Hoddrudlager, in denen das Gas
in gefdweigten Kefjeln von je 1000 cbm unter 100 Atmofpbdren Drud auf-
gefpeidrert wurde. Am Sdlufy des Krieges verfiigte die Marine fiber Hody-
brudlagerungen fiir etwa 500000 cbm. Bon den Gasanftalten baw. den Lager-
ftatten wurde das Gas in unterirdijd) verlegten Gasleitungen von 400 bis



Abdb. 41.  Gefamtanjicht der Wafieriteifaas-Anitalt Nordboly mit Gajometer und unter-
irdijben Gasboddrudlagerungen,

Abb. 42, Gasboddrudlagerungen des Marineluftjdiffplages Ablborn im Vau, Die Gasteffel

von 16 m Ldnge, 900 mm imnerem Durdmefjer, 40 mm Wanddide und 1000 cbm Gasinbalt

bei 100 Atm. Drud find auf fejten Fundamenten nebencinander verlegt. Sie werden fpdter

mit einer Crdididt iiberfdhiittet (fiebe auf dem Vilde lints); redts auf dem Bilbe ecin
30000 cbm-Gajemeter; im Hintergrund Vaulidteiten der Gasanijtalt.



AbL. 43. Crjter, ron der Ramag-Veclin gebauter Marineg asieijelwagentnp,  Drei Vandagen-

teffel bon je 12,5 m Yinge. 720 mm innerem Ddurdimeiier und ST chm Gasinbalt  bei
100 Atm. Drud; Gejamtinbalt der Gasteijel 1331 com; veen redts der Vedienungsraum.

AbGL. 44. ANeucjter Marinegastefichwagentnp (Dad und Seitemwdade nod nidt ¢ingebaut).

Bwel Gruppen von je ficben fbercinanderliegenden Gasteijeln ven 3,83 m ¥ange, 335 mm

innerem Durdmejfer wnd je 184 chm Gasinbalt bei 200 Atm. Deud, Gejamtinbalt aller

RKeffel 2576 cbm. An dem Kopf der linken Keffelgeuppe die Gasabfiilloentile wnd -leitungen;

die Reffel felbjt find durdy jdwere Trdgerarmicrungen und nadicbbare Eiienbdander feit auf
dem Wagen gelagert und gegen Verichicben wdbrend des Transportes gefidvert.
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600 mm Durdmeffer nad den Hallen und bier in Verteilungsleitungen und
mit Abfilljdhlduden nad) den Sdiffen und den eingelnen Gasyellen geleitet.
Cs 3eigte jidh, Dap dicfe Gasverteilungsleitungen eine Menge frither nic ge-
tannter Gefabren bargen, die ju manderlei Ungliidsfallen fubrten. Erft in
3dber prattijder und wijfenjdaftlider Arbeit tonnten fie allmdblidy iiber-
wunden werden. - '

Auper bdiefen ortsjtandigen 2Anlagen braudte man Gaslransport-
eintidtungen. Fiillung, Transport und Entleerung der im Frieden diblidhen
tleinen Flajdhen mit etwa 6 cbm tomprimierten Gafes waren bei den grofen
Gasmengen, um bdie es fid im RKriege bandelte, mit ecinem folden Urbeits-
aufwand und Jeitverluft vertniipft und erforderten fo viel Perfonal, dag ibr
Gebraud) unmdglidy wurde. Aud) die bendtigte abl war nidht mebr 3u bejdaffen.
Die Marine baute daber neuartige Gasteffelwagen: fdwere Eijenbabnwagen
von 40 bis 45 t Labdefdbigteit, auf welden in mebreren, 2, 3 oder aud) 14 grofen,
gefdbmweiten Gasteffeln von hober Wanbddide Wafjerjtoff unter 100 baw. 200
Atmojpbdren Drud aufgejpeidert wurde. Mit cinem eingigen Anfdluf tonnte
auf diefe Weife obne jede weitere Arbeit cin Wagen mit 1550 oder 1920 obder
foblicglidy 2580 cbm gefiillt und entleert werden. Aud) bier mufte erjt cine
Reibe von Sdwierigkeiten befeitigt werden, die namentlid dadurd) entjtanden,
daf die Hoddrud-Armaturen die dauernden Cridiitterungen des Eifenbabn-
transports unddit nidt ausbielten und nidt didt zu betommen waren.
Armee und Marine verfiigten ujammen jdlielid iiber etwa 240 Wagen,
bie es erft ermiglidten, von den Privatgasanitalten die notigen Gasmengen
nady den Armee- und Marineplden zu fdaffen byw. unter diefen felbft den
etforderlidyen Austaujd) vorzunebmen.

* *
»

Hiber die Entwidlung der Luftfdiffabrt bei unjeren Gegnern
tann nidt viel gefagt werben, da die nidtigen Angaben nod) nidt volljtandig
genug jur PBerfiigung fteben. Vor allem batte England in Ertenntnis der
Widtigteit des Luftidiffes als Kriegsmittel defjen Weiterentwidlung mit der
grogten Energie in die Hand genommen. Jum Jwede der Kiiftenbewadung,
fiic Patrouillendienjte und jur Begleitung von Geleitaiigen wurde eine grofze
Anzabl von Luftidiffen verfdiedener Typen gebaut, im wefentliden Prall-
luftidiffe. €in cigenartiger, aber {dreinbar febr braudbarer tleiner Typ fir
den RKiiftendienft ftellte ein NMittelding zwifden Luftidiff und Flugzeug bdar,
Das bie Vorziige beider in fid) vereinigte: ein Ballontdrper nad) dem Prall-
fpjtem mit darunter gebdngtem Flugzeugrumpf mit Motorenanlage. Audy
das Starcluftidiff, mit dem man jid {don im Frieden, wenn aud) ohne Crfolg,
bejddftigt batte, wurde von mebreren Firmen in England weiter gebaut,
wobei die beutfden abgeftiiczten Sdiffe als Modell dienten. Soweit fid) bisher
crtennen ldgt, find die modernen englijden Starridiffe genaue Nadbildungen
der deutiden.



AbL. 45. Jn cinen Eijenbabniug jujammengeitellte Gastefjeliwagen (Frante-Bremen). Gefamt-

befdederungsmenge 19200 cbm (bierfiie fonjt mindejtens 3200 tleine Gasflajdhen crforderlich).

Auf jedem Wagen awei Keffel pon 13,5 m Linge und jufammen 1920 cbm Gasinbalt bei
100 Atm. Drud. An cinem Ende des Wagens der VBedienungsraum,

AbD, 46. Jnneres bdes Abfiillcaumes cines der voritehenden Wagen., Blid auf d.e Kopfe der
Gasteffel und die Abfiillavmaturen,
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Nlber ameritanifden Luftidifibau war bis jeht wenig au bdren. Es
wutde von tleinen Starrluftidiffen eines befonderen Spjtems gefproden,
Desgleidhen von grogeren Luftidiffprojetten. RNdbere Angaben waren aber
nod nidt zu erlangen.

gn Frantreid wurden namentlid) in der erften Jeit des Krieges Prall-
luftfdiffe ofters zu Auftldrungs- und Angriffsaweden cingefest. Angeblid
wutde aud), wie in England, eine grogere Flotte unftarrer Sdiffe fiir KRiiften-
und Geleitdienft gefdaffen.

Befonberes Jntereffe {deint aud), wie dhon im Frieden, Ftalien dem
Luftidiffwefen entgegengebradt zu baben, wie verfdiedene Luftidiffangriffe
auf diterreidijde RKiiftenftadte bewiefen.

Wenn aus den wenigen bisher betannten Angaben beute cin abjdliegendes
Urteil iiber den Luft{diffbau unjerer Gegner aud) nod) nidt gefallt werden
tann, fo {deint dod foviel feftaujteben, dag wir in Deutfdland auf diefem
Gebiete unbeftritten die Fiibrung baben und boffentlid aud) in Sutunft be-
balten werden. (€ngberding.)

1. Flugivejen.

a. Heer.

Entwidlung vor dem Kriege. OStand bei Kriegsausbrudh) und die erjten
Feldformationen.

Luftjtreittrdafte! Unwillticlid wandert der Blid den weiten, an
Gut und Blut opferreiden Weg auriid, auf dem bartnddiges Ringen um bden
Crfolg von den erften, in Form und Durdbildung roben, migtrauijd) betradteten
Cindedern mit 30pferdigen Motoren und von den fid anjdliegenden 50- bis
70pferdigen Cintagsfliegen aus, biniiber tiber die Beit der 80- bis 100 pferdigen
yZauben“ und Doppeldeder, die in den erjten Monaten des Krieges das Feld
beberridten, au den neupeitliden 160- bis 300-, 500- bis 1800 pferdigen RKRriegs-
fluggeugen gelangte.

Greifbar deutlid) lebt nod) die Crinnerung, wie aus den erften timmer-
liden Anjdgen eines deutiden Flugjportes im Jabre 1909 und aus den erften
bejdeidenen Unfdangen einer nody jabrelang bilfsbediirftigen deutjdhen Flug-
acuginduijtrie, die fid gunddit fajt aus{dlieglid mit dem Nadbau auslandijder
Arten bejddftigte, ein etwas grogaiigigerer deutider Sport entftand. Er peigte
feine bejdeidenen Leiftungen zunddit bei Flugplag-Wettbewerben, bis 1910
eingelne Nberlandfliige und im weiteren Verlauf dann bdie erften grogen Iber-
landflug-Wettbewerbe des Jabres 1911 cinfesten. Gropere Preisftiftungen
wirtten fdrdernd. Fmmer mebr trat die Forderung nad rein deutjden BVauten
und nad) deutfden Motoren bervor. Erogdem, als das Fabr 1911 ju Enbde ging,
batten unfere Nadbarn im Weften nod den Vorfprung, batten ibn jogar
gegeniiber den Vorjabren nod betrddtlidh vergrofert bant den bereiten reiden
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KRapitalien und der grogen Jabl jportbegeijterter Flieger, die von den winten-
den hoben Preifen angefpornt wurden. Dort waren die erften Vorausjegungen
fiix eine lebensfdbige Flugycugindujtric bereits gefdaffen. IWagemutige,
tiudtige Flieger gab es aud bei uns, aber der Mangel an Geld lahmte die
Unternebmungsluft, l[dbmte vor allem die teimende Flugzeugindujtrie in ibrer
Cntwidlung. Tiidtiges Konnen berufener Ingenieure, mit Flei, Energie und
deutjdher Grindlidteit und oft unter Entbebrungen durdygefitbrte Arbeiten,
eine Gumme ftarter Energien lagen brad. Wabrend man in Frantreid im
Glugaeug von vornberein ein neues ausfjidtsreidhes RKampfmittel jab und durd
millionenwerte Stiftungen und Licferungsauftrige Ebrgeiy und Konnen bei
Sport und Jndujtrie ju duBerjtemn Wettbewerb anftadelte, blieb das Jnterejfe
in Deutidland gerade in den Kreijen, die allein férdernd wirten tonnten,
mertwiirdig gabm. Ende 1911 lagen alle Weltretorde in franydjijder Hand,
und wenn wir aud) cinelne gute Leijtungen im Iberlandflug aufjuweijen
Patten, fo waren das eben nur Einyelleiftungen, wdbrend jolde in Frantreid
das Durdfdnittsmag des Konnens darjtellten.

" ®ort waren 1910 aud bereits Felderfabrungen mit Flugzeugen
wdbrend ber Mandver in der Picardie gejammelt, die fid 1911 durd) die
Mandver bei BVelfort und Verdun erweiterten; dort war bereits cine befondere
Gnjpettion fir die Militdrluftfabrt gebildet und zu Ende 1911 ein Beftand
von etwa 170 Flugzeugen befdafft worden. Der Typ cines befonderen Flug-
motors (Gndéme), der bei uns erft viel jpdter gefdaffen ward, wurde ferien-
weife gebaut. 150 Offigiere befagen Ende 1911 bdas Fiibreryeugnis, davon
73 bas Militdardiplom. Von diefen batten 40 die Vedingungen des Feldflug-
meifters mit drei Uberlandfliigen von je minbdeftens 100 km Lange erfiullt.
Am 30. Auguft 1911 {dofjen von der Cdte de Froide-Terre an der Nordfront
von Verdun {dhwere Steilfeuerbatterien bereits mit guter Fliegerbeobadtung
gegen Bielbatterien binter der €6te du Poivre (Geburtstag des Artillerie-
flugaeuges). Die Batterie-Ertundung wurde gang im beutigen Sinne mit
Lidtbildgerdat durdgefithbrt. Im gleidhen Jabre wurde auf dem Flugfeld Fijy
bereits ein mit Majdinengewebr bewaffneter Voifon-Doppeldeder verjudt.
Gebeverfude mit drabtlofer Telegrapbie auf Maurice-Farman-Doppeldedern
fitbrten au Reidyweiten von 10 bis 30 km. JBu der im Ottober 1911 in Reims
abgebaltenen und von der franydjijdhen Heeresverwaltung ausgejdricbenen
RKriegsflugzeug-Priifung wurden von ctwa 100 gemeldeten 31 3ugelafjen.
Gie ftammten aus etwa 10 frangdfijdhen Fabriten. An Preijen ftanden
110000 r. und aufferdem rund 900000 Fr. jum Antauf von Scrien bder
fiegreidhen Typen jur Verfiigung, als einer der viclen Goldftrome, der fid
damals bereits in die frangdjijde Flugieugindujtrie crgog.

Dies war, mit wenigen Striden gejeidnet, der Stand des franydfifchen
PHeeresflugwejens Ende 1911. ANur volle Klarbeit iiber das 21/, Jabre vor
RKriegsausbrud) nody befjtehende gefabrliche Migverbdltnis zwifden ibm und
dem deutf{den Flugwefen fitbrt ju ciner geredhten Wiirdigung der bewunderungs-
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witrdigen wiffenfdaftliden, tednifden und indujtriellen Entwidlung, die uns das
Gortbefteben diefer Uberfliigelung nody in leter Stunde bat vermeiden laffen.

Der Wanbdel erfolgte Mitte 1912. Da ibn unfere wirtidaftlid) jdhwade
Flugzeugindujtrie aus eigener Kraft nidt vollbringen tonnte, fo trat auf An-
regung und unter dem Protettorat des Pringen Heinrid von Preufen cin
Reidystomitee jujammen, in dem fid fiibrende Manner aus Wiffenfdaft,
Handel und JIndujtrie vereinigten, und ridtete am 21. Upril 1912 jenen auf-
tiittelnden Ruf an das deutide Volt jur Sammliung einer Nationalflug-

ALD, 47. Die Fliegertruppe in Doberil (Herdbit 1912) aus 200 m Hidhe.

fpende. Das deutihe Volt aber, das bereits einmal, nad) Edterdingen, in
fidherem Gnijtintt filr das wabrhaft Groge ein jdhon verfintendes Kleinod mit
ftarter Hand bielt, verftand aud) jesit dbas Gebot der Stunde und gab: 71/, Mil-
lionen Mart bradte es in taum 6 Monaten jufjammen und driidte damit der
deut{den JIndujtrie die Waffe in die Hand, um eine drobende, {dhwere nationale
Gefabr nodh redtaeitig abguwenden. Die Jndujtrie ift den Dant nidt jduldig
geblieben: bder RKriegsverlauf bat es bewiefen.

Unter den oben gefdilderten Verbdltniffen batte naturgemdf die Ent-
widlung unferes Heeresflugmwefens gunddit febr gu leiden, da es einer gefeftigten
Gnbduftrie als Riidhalt entbebrte. Die Heeresverwaltung batte durd) Preis-
ftiftungen, durd) Entgegentommen aller Art, durd) Cinwirtung auf die Wett-
bewerbungsbedingungen, aud) durd) eigenen Bau und durd) Forderung aus-
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fidtsreidh fdeinender Entwiirfe belebend zu wirten verjudt. Sie batte im
Mai 1910 in Doberig gunddit die ,Provijorijde Flicgeridule” und bdaraus
im Winter desfelben JFabres das ,Fliegertommande der Luftidifferabteilung
der Vertebrstruppen” erridtet, das am 1. April 1911 in Form der , Lebr-
und Verfudsanjtalt fiic Militarflugwejen (obne Etat, ab 1. April 1912 mit
Ctat) feftere Geftalt annabm. Am 1. Ottober 1912 erfolgte die Umwandlung
in bie ,Fliegertruppe”. Von 1910 ab wurden Offiziere, von 1912 ab aud
Unteroffiziere und Mannjdaften als Flugaeugfiibrer ausgebildet. Die Aus-
bilbung von Offizieren als Beobadter, die 1911 jdwady einfete, wurde 1912
auf breiterer Grunbdlage durdigefitbrt, naddem man enbdgiiltig von einer
tombinierten JFilibrer- und Beobadterausbildbung Abftand genommen bhatte.
1911 bradyte die erften grdferen militdrijdhen Iberlandfliige; in den Herbit-
mandvern bdesjelben Jabres tonnten neben RKavallerie und Luftidiff aud
bereits cinige Fluggeuge in der Auftldrung verwendet werden.

Alles in allem war das Cntwidlungstempo im Bergleidh 3u dem als
RKonturrent damals ernftlid allein in Betradt tommenden franzdfijden Flug-
wefen junddijt cin langjames. Die folgenden Bablen zeigen bdies:

Das Flugwefen im Heervesetat

Grantreids: Deutfdlands:
1909 . . . . .. 240 000 Gr. 36000 Mart.
1910 . . . ... 2600000 - 300000 -
1011 . . . ... 0770000 - 1300000 -
012, ... .. 12000000 - und 4843000 -

1200000 - (Radvtrag)

Feldbraudbar ausgebildete und verfiigbare

Heeresfluggeugfiibrers Beobadter:
GFrantreid: Deutfdland: Deut{dland:
Cnde 1909. . . ctwa 10 0 0
- 1010. . . - 4 8 0
- 1911, .. - 13 25 18 _
- 19012, .. - 234 50 ctiwa 70 (Frantreidh ctwa 219)
Heeresflugzeuge:
Franteeid: Deut{dland:
1900 . . . .. ? 0
1910 . . . . . ? 5
1911 . . . .. ctwa 170 ctwva 25
1912 . . . .. - 34 - 1

Der 1. Ottober 1913 gab dann der deutidhen Luft- und damit audy der
Fliegerwaffe die erjte fefte Organifation. Naddem jie, wie gefagt, im Rabmen
Des Heeres gunddit ecine nur befdeidene Rolle gejpielt und cinen tleinen Leil
der , @nipettion der Vertebrstruppen gebildet batte, naddcm fie dann der
»3nfpettion des Nilitdr-Luft- und Kraftfabrwefens” (Flut) unterftellt worden
war, ibrerjeits wicder cin nadgeordneter Feil der ,Generalinfpettion bdes
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Nilitdrvertehrswefens” (G. §.), wurde fie unter Beibebalten bdiefer beiden
oberften Dienftjtellen in eine ,Inipettion der Fliegertruppen” (Fdflieg)
und in eine ,Znipettion der Luftidiffertruppen” (Jluft) gegliedert. Beide
unterftanden unmittelbar der Flut. Die Fdflieg bildete die KRommandobehdrde
der am 1. Ottober 1913 aufgeftellten vier Fliegerbataillone (je brei Rompagnien).
Saden war in ibrem Rabmen durd) eine Fliegertompagnie vertreten. Jn
Bapern war im Bereid) der Jnjpeltion des Jngenieurtorps und der Feftungen
aunddit die Luftidiffer- und KRraftfabrerabteilung aufgeftellt worden, aus der
das baperijde Fliegerbataillon (3u jwei Kompagnien) bervorging, der neu-
gebildeten baperijdhen Jlut unterftellt.

Aus bdiefen Organifationen beraus wurden vom 2. Auguft 1914 ab die
mobilen Verbdnde der deutfden Heeresflieger aufgeitellt, filr die 254 fertig
ausgebildete Fiibrer und 271 Beobadter verfligbar waren.*)

€s wurden planmdgig aufgeftellt:

34 Gelbfliegerabteilungen (davon 4 baperijde), au je 6 Flugzeugen;
7 Feftungsfliegerabteilungen (davon i bayerifde), su je 4 Flugzeugen;
8 CGtappenflugeugparts, jpater Armee-Flugparts genannt (davon
1 baperifdyer), wdadbrend

5 lieger-Criagabteilungen (dbavon 1 bayerifde) Hand in Hand mit
10 an Flugseugfabriten angelebnten, unter militdrijder Auffidt
ftebenden Privatfliegerfdulen in der Heimat fiir Materialerfat,

Nadidub und Perfonalausbildbung forgten.
8n ftrategifder und tattijder BVezicbung den 2A. O. K.s, Generaltom-
mandos und ausnahmsweife aud) Divifionen, die Parts den Etappeninfpettionen
unterjtellt, denen fie nad) der Kriegsgliederung zugeteilt waren, fanden bdiefe
mobilen BVerbande jundd)it nur in den vorgenannten drei Berliner Injpettionen
ibren rdumlid weit entfernten, {dwerfdllig und langjam arbeitenden, auper-
balb jeber Frontberiitbrung und -erfabrung ftebenden Ridbalt binjidtlid
Perfonal- und Materialverforgung, Perforalausbildung und Bereitjtellung
neuer Formationen. €Es feblten bei der Oberften Heeresleitung cine Fentral-
ftelle und cine Gejamtinterefjenvertretung der Luftftreittrdfte. Es feblte bei
den A. O.R.s cine Dienttftelle, die aus eigenjtem Augenfdein und in unmittel-
barer Beritbrung mit der Front die tednijden und perfonellen Bebiirfnifje
ber Flieger- und Luftfdifferverbdnde der Armee einbeitlid bearbeiten, fiir
beren {dnelljte BV:friedigung forgen und das ecinbeitlide Jujammenarbeiten
und Sidergdngen bdiefer Verbdande im Rabmen der jeweiligen tattijdy-ftrate-
gifden Lage gewdbrleiften tonnte. Die Folge davon war cin volliges Reben-
cinanderberatbeiten. der Frontabteilungen und Etappenformationen und cin
Berfplittern der auf den verjdiedenen RKricgsidaupligen gemadyten, wert-
vollen tednifden und tattijden Crfabrungen. Die Formationen waren in
gewiffen Grengen auf Selbjthilfe, aud) binfidhtlidh der ertannten tednifden

*) Grwabnt fei, dap von Anfang 1911 ab (6. I1. Lt. Stein 1) 30 Fithrer und 14 Beobadter
ibr Leben dem Heeresflugdienit geopfert hatten.
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Notwenbdigleiten angewiejen, die Sorge um den Materialerjag fiihrte zu
einem bie Einbeitlidteit gefabrdenden, oftmals redt cigenmadtigen BVerfabren.
Dies alles in einer Feit, in der jid die Luftjtreittrdfte vor die Notwenbdigteit
cines vorber nidht geabnten, gewaltigen, zablenmdgigen und tednijden Aus-
baues geftellt faben, in cinem JBeitpuntt, da die heimijde Jnduftrie infolge
Geblens der ablreidy aum Hecresdienft eingegogenen Jngenicure und Fad-
atbeiter unter Ldabmungserideinungen litt und obendrein nody fiir unfere
Berbiindeten notgedrungen in die Brejde fpringen mufte.  (Reumann.)

Entwidlung der Organifation, der Verbande und ienftjtellen wabhrend des
Rrieges nad) Hauptabidnitten. - - Statiftit der aufgeftellten Verbdnde
und Stabe.

(11. Mdry 1915 - 1. April 1917))

Die am Ende des vorbergebenden AUbjdnittes gefdilderte, uncrfreulicdhe
Lage wurde wefentlidh gebeffert, als durd A. K. O. vom 11. Mary 1915 fiir
dic ®auer des mobilen Verbdltniffes ein ,Chef des Feldflugwefens®
_gefdaffen wurbde, der an die Spike des gefamten Flieger- und Luftidiffer-
wefens des Heeres trat und feinerfeits dem Generalquartiermeifter unterftellt
wurde. Gleidheitig biermit vollzog fid die AbIBjung der Luftftreittrdfte von
den Bertebrstruppen, von der Flut und der 6. §., fo dag die Fdflieg nunmebr
nad den Weifungen bdes Feldflugdefs und bei jtrafferer Organijation der
Heimatinduftrie den fid ftandig fteigernden Anfpriidhen der Front entjpredhrend
arbeiten tonnte. Der Erfolg wurde febr bald ficdhtbar.

Gleidyeitig damit wurde bei allen 2A. O. Ks bdie Dienjtftelle eines
,Otabsoffiziers der Flicger” (Stofl.) gefdaffen. Als Kuriofum verdient
Grwdbnung, daf bdiefen Stabsoffizieren auf dem weftlidhen Kriegsidauplag
purd Verfiigung des Kriegsminifteriums vom 2. April 1915 cin monatlider
Wirtidaftsfonds in Hobe von I M. Untefjten, auf dem dftliden Kriegs-
fdauplag jedod) in Hobe von 11,50 M. zugebilligt wurde.

Die Parts wurden von der Ctappe losgeldjt, erbiclten die Vezeidmnung
yArmeeflugparts” und wurden dem Stofl. des betreffenden AL O. K.
unterjtellt. Gleidhacitig erbielten fie cine Gliederung in einen Stamm und
fo viel Biige, wie {idh Fliegerabteilungen bei der betreffenden Armee befanden.
®iefe Biige traten bei Abgabe einer Flicgerabteilung an eine andere Armee
automatifd 3u deren Armeeflugpart iiber.

Stand der Fliegertruppe im Mai 1915,

72 Feldfliegerabteilungen,
2 Feftungsiliegerabteilungen (nad) Umwandlung der itbrigen finf
in eldabteilungen),
1 Gliegertorps der O. H. L. mit 36 Flugicugen,
18 Armecflugparts,
11 Fliegererjagabteilungen.
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Lage der Jliegertruppe im Ottober 1915,

Die Ausriiftung aller Fliegerabteilungen an der Weftfront mit C-, mit
M. 6. bewaffneten fogenannten ,RKampf-Flugzeugen” war durdgefiibrt.
Die Parts verfiigten iiber entjpredende Referven. Eine grogere Babl ein-
figiger Fotter-RKRampfeindeder (E-Fluggeuge) war auf die Armeen ver-
teilt und den Feldfliegerabteilungen angegliedert. Jede Armee befal cinige,
wenn aud) tednifd nod) febr verbefjerungsfdbige, aweimotorige Grog-(G-)
Gluggeuge. Neun Artillerie-Fliegerabteilungen — auf feds Weijt-
QArmeen verteilt — waren in Tatigteit. Die Ausriiftung aller Fliegerabteilungen
mit Funtentelegrapbie war beendet. Die AYueriiftung der Armeen des
Oftens mit C-, E- und G-Flugzeugen befand fidy den dort einfaderen Luft-
tampfioecbdltniffen entfpredend gegentiber der Weftfront im Riidjtande.

Die auf bem Baltantricgsjdauplal ecingefepten Fliegerjtreittrdafte ftanden
in ibrer Ausriiftung denen des Weftens gleid). Die beiden Fliegertorps bder
0. 9. L. (,Brieftaubenabteilung” O und M) batten den Etat von je 24 C-Flug-
peugen erreicht, die gum Sduf des Heimatgebietes in Trier und Mannbeim
erridteten ,RKampf-Cinfigerftaffeln ibre Fatigleit aufgenommen.

gn det Heimat war die Jabl der Fliegererfagabteilungen auf 11 ange-
wadfen. Die Artillerie-Beobadterfdule Jiiterbog wurde in Betrieb
genommen. Cine ,Priifanjtalt und Werft“ wurde in AUdlershof gegriindet.
Die Ausbildung der Flugaeugfitbrer vollzog fid in 11 Bivilflieger{dulen, bei
allen Griagabteilungen und in der Militdrfliegerfdbule Hundsfeld. Eine fiir
Sransportzwede auf dem Luftwege in CEernabévic (Sitdbungarn)
cingeridhtete Fliegerabteilung batte 24 Flugzeuge in Adrianopel abgeliefert
und Munition, Erjagteile und Karbid befordert. Lieferungen von Flugzeugen
an BVulgarien batten begonnen.

Stand der Front-Fliegertruppe am 1, April 1916.

17 Stabsoffigiere der Flieger mit Stdben,

81 GFeldfliegerabteilungen,

27 Attilleric-Fliegerabteilungen,

5 Kampf- (Bomben-) Gefdwader mit je 6 Staffeln zu je 6 Flug-

~ peugen,

6 eingelne Kampf- (Bomben-) Staffeln,

17 Armeeflugparts,

2 Riefenfluggeugabteilungen (Ar. 500 und 501),

2 Berfuds- und Ibungsparts (Tergnier-Warfdyau),

Gliegerabteilung RNr. 300 (,Pajda“) in Starte von 2 Feldflieger-
abteilungen,

Gliegertommando Sofia in Starte einer Feldflicgerabteilung,

Fliegerverbdnde bei der Militarmiffion in der Fiirtei in Stdrte
von 3 liegerabteilungen.
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Lage der Fliegertruppe im Herbjt 1916.

Bon bden insgefamt am 1, Ottober 1916 vothandenen 81 Feldflieger-
abteilungen verfiigten die der Weftfront und ein grofer Leil der Urtillerie~
Gliegerabteilungen iiber C-Fluggeuge mit 160 P.S.-Motoren und ein aweites,
aum Sdiegen durd) den Luftidraubentreis cingeridhtetes M. &. Die erften
C-Fluggeuge mit 200 baw. 220 P.S.-Motoren waren an die Front gelangt. Die
Ausftattung der Feldfliegerabteilungen mit je vier cinfigigen Kampfeindedern
(E-Flugaeuge) war nabegu beendet. Die Lieferung von einfigigen Kampf-
doppeldedern (D-Flugzeuge) — berufen, die , E-Fluggeuge“ abauldjen, —
batte cingefet. An der Weftfront waren 34 Yrtillerie-Fliegerabteilungen tdtig.
Die Verjude mit funtentelegrapbijdem Wedfelvertebr wijden
Gluggeug und Crbe, jowie jwijden Flugzeugen untercinander batten erfolg-
reiden Abjdhluf gefunden.

Audy der Often verfiigte in allen Ubteilungen voll itber C-Flugzeuge
mit 150 P.S. it dem Cinbau bdes aweiten ftarren Wajdinengewebrs war be-
gonnen. Den meiften Feldfliegerabteilungen ftanden aud) hier cinige , E-Flug-
aeuge” gur Verfiigung. Jwdlf Artillerie-Fliegerabteilungen waren an der Oft-
front tdtig. Die erften Riejenflugzeuge befanden fid im Often (Auz in
Kurland) und batten ibre erften Kriegsfliige mit befriedigendem Crgebnis
ausgefiibrt. Die Jabl der der O. 9. L. unterftellten Kampf- (Bomben-) Ge-
jdwader war auf 7 angewadfen.

Mit Bufjammenfaffung bder auf die Fliegerabteilungen
bisher verteilten KRampfeinfiger in Jagdftaffeln baw. -gruppen
wutrde im Verlauf der Sommefdladt begonnen. Am 1. Ottober
1916 watren bereits bei der 1., 2. und 5. Armee 7 Fagditaffeln u je 14 Flug-
aeugen formiert.

Der Gejamtbeftand an Fluggeugen an Weft- und Oftfront betrug 24 G-,
910 C-~, 210 D-, im gangen 1144 Flugzeuge; auferdem eine frontbereite Referve
von 423 Flugzeugen in den Parts.

* *
¥

Durd) A. K. O. vom 8. Ottober 1916 wurden die gefjamten Lufttampf-
und Luftabwebrmittel des Heeres, im Felde und in der Heimat in der Vienit-
ftelle eines ,Rommanbdierenden Generals der Luftftreittrdfte vereinigt (vgl.
Abjdhnitt A I).

Am 20. November 1916 ordnete das K. M. an, daf die Luftjidiffer- und
Gliegertruppen fowie die Flugabwebrformationen tinftig unter der Sammel-
begeidhnung ,Luftftreittrdfte in den Rriegsgliederungen, Ranglijten,
YBerluftliften, Ctats und anderen amtliden Liften getrennt von den Vertebrs-
truppen fiir jid befonders aufaufitbren find. Die Luftftreittrdafte follten
ibren Plag in der Reibenfolge der Waffengattungen awifden den Pionieren
und Bertehrstruppen erbalten.

RNeumann, Die deutidhen Cuftftvetcleifee. 5
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Durd) Berfiigung des K. M. vom 29. November 1916 wurden die bisheri-
gen , Stabsoffigicre der Flieger” bei den A O. K6 in ,RKommanbdeure bder
Glieger” (Rofl) ciner Armee umgewandelt. Sie wurben Vorgefepte aller
Fliegerverbdnde ibrer Armee. Es lag ibnen ob, dbem A. O. K. Vor{dlige
flir deren Verteilung und ECinjag 3u maden.

8 citraum vom 1. Ottober 1916 bis 1. April 1017,
gm Berlauf des Winters waren neu aufgeftellt worben:

28 Jagbditaffeln, (jo dap fid jet 37 an der Front befanben,) ferner
15 Gliegerabteilungen (A)*),

9 Gruppenfiibrerjtibe**),

Kampfeinjigerjtaffeln,

3 Sdusftaffeln***),

Augerdem wurden umgewandelt: 4 der 7 Kampf-(Bomben-) Gefdywabder
(3u je 6 Staffeln 2 6) und 3 der 6 Sonder-(Bomben-)Staffeln (2 6) in 27 Sdus-
ftaffeln, desgleidben 4 Gefdwabderftibe in 4 Gruppenfiibreritdbe.

Dcr Ctat von 42 Flicgerabteilungen (A) war von je 4 auf je 6 Flugzeuge
crbdbt worden.

Die Gabl der Fliegererfagabteilungen war auf 13 geftiegen. €s wurden
in ber Heimat neu gefdaffen:

1 Arctillericbeobadteridhule bei Auy in Kurland,

4 Fliegerbeobadterjdulen: €oln, Sdwerin, Konigsberg und Grofen-
bain,

1 Gliegeridiehicdhule mit Waffenmeifterjdule bei Ajd) in Belgien,

3 Kampfeinfigerfdulen: Warjdau, Paderborn und Grofenbain,

Qrtilleriefliegertommandos: Wabn und Thorn,

@nfanterieflieger-Lebrtommandos auf den Fruppeniibungspligen

Arps, Hammerftein und Lodjtedt,

2 Funtentelegrapbie-Lebrabteilungen: ANeu-Ruppin und Warfdau,

1 Gefdwaderjdule Freiburg (BVreisgau),

4 Militarfliegerfdulen: Fiirftenwalde, Halle, Elbing und Hagenau.

(]

(92 I S

Die Verjuds- und Nbungs-Flugparts Oft und Weft wurden in Flieger-
beobadterjdhulen umgewanbdelt.

2Am 10. Degember 1916 Ar. 2585 A. 7 L. erging folgender Erlag bdes.
Kriegsminifters v, Stein:

*) A = Qrtillerie.

**) Gruppenfiihrer der Flieger (Grufl), dem Kombdr. d. Flieger beim A O. R, (RKoff)
unterftellt, waren bdic Waffenvorgefeten der eciner Gruppe (Gen.Kdo.) ugeteilten Flieger-
verbdnbde.

***) Bgl. Abjdynitt B 1V i.
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»Oeine Majeftdt der Kaifer haben zu genehbmigen gerubt, dap die Jagd-
ftaffel, die von dbem am 28, Ottober 1916 unbeficgt gefallenen Hauptmann
Boelde gulet gefiibrt wurde, die Begeidhnung »Jagditaffel Boelde« erbdlt.

(Siegert.)

Pas Ameritaprogramm.

Bei Cintritt Ameritas in den Krieg lagen die Grundjiige, nad) denen
das Flugwefen bis Ende September 1917 zu jtarten und zu entwideln war,
bereits feft. Jm wefentlidhen follte vom April bis Juni unter Vermeidung
von RNeuaufitellungen die Giite und Kampftraft der beftehenden Verbdnbde
geboben werden. Jm jweiten Vierteljabr 1917 beftand die AbJidht, den be-
ftebenden 37 Jagditaffeln drei weitere binguzufiigen, drei neue Fliegerabtei-
lungen (A) au erridten, die verjudstweife fdon beftebenden Stabsbild-
abteilungen*) au etatifiecren und feds Reibenbildyiige*) au formieren.

it der Durdfitbrung diejer Pldne gingen die Vorbereitungen Hand in
PHand, die in dem begeidmnenden Wort ,Ameritaprogramm® ibren Yus-
drud fanden. So belanglos an und fiir jid die Wabl diefer Parole [dien —
fie trug uns manden Spott anderer Waffen cin -, fo typifd) war fie fiir die
Auffaffung der leitenden Stellen im Flugwejen, die nidt gefonnen waren,
fid durdy Unterfdhigung des Wollens und der Leiftungsfabigteit Ameritas
au belaften. Daf im Fritbjabr und Sommer 1918 tatjadlid) die ametitanijden
Glieger nidht im entfernteften in dem angenommenen Umfange in die Er-
fdeinung traten, vervielfadte die Wirtung der an die Stdrtung unjerer eigenen
Riiftung aur Luft aufgewendeten Krdfte juguniten der an und fir fid unter
der Nberaabl englijdb-frangdiijber Flicger leidenden Truppe.

*

Am 3. Juni 1917 fand im Gr. H. Q. jwifden dem Kommandierenden
General der Luftftreittrdfte und dem Jnipetteur der Fliegertruppen cine
erfte Befpredhung iiber die durd) den Eintritt Ameritas in den Krieg gefdaffene
Lage und iiber die ju crgreifenden Magregeln ftatt. Es herrjchte volle Uber-
einftimmung, daf, foweit die Entente von jeiten Ameritas cine unmittelbare
Gtartung ibrer Streittrdfte auf demn curepdifden RKriegsidauplage erwarten
ténne, diefe jid bald und vorwicgend im Juflup an tednijden Truppen und
Rriegsgerdt dufern wiitbe. Die Annabme triegstednijder Unterftiitbung —
als ameritanijder Eigenart und den vorbandenen Hilfsquellen entjpredhend —
wurde der ebenfalls drobenden Moglidhteit des Einfages gefdlojfener Kampf-
einbeiten in die frangdfijd-englijde Front vorangejtellt. Hiernad mufte vor
allem bie vorausfidtlide Vermebrung der Lujtjtreittrafte der Entente cine
befondere und widtige Rolle {piclen; nur waren die ameritanijde Motoren-
und Fluggeugindujtrie und das Flugwefen feineswegs fo entwidelt, dag mit
einem fofortigen und umfangreiden Buwads beim Gegner geredmnet werden

*) Bgl. Abjdnitt A Va.
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mufgte. Babl und Urt der ameritanijden Krdfte an Fngenieuren, Fadleuten
und Spepialatbeitern tonnten aber fo bedeutend eingejddt werden, daf ibr
Cinfaf bei den flugtednijden Betrieben in England und Frantreid) zu einer
gany etbebliden Crhdbung ibrer Leiftungsidbigteit fiibren mupte. Aud) um-
getebrt tonnten die in Amerita fiir das Flugwefen arbeitenden Fabriten unter
der Leitung franadfijher und englijdher Fadleute fid febr {dnell in ibrer
Leiftungsfdbigteit entwideln.

gn begug auf das Fliegerperfonal muften die franydfifden und englijden
Gliegerjdulen durdaus in der Lage fein, aus Amerita ibnen uftrdmende
Flugfdiiler in turger Geit und groger abl u flugfdbigen Frontfliegern aus~
aubilden. Die ANeigung des Umeritaners zu einer Kriegsbetdtigung bdiefer Art
batte {don feit ldngerer Beit durd) das Auftreten ameritanijder Estadrillen
in der frangdjijdhen Front ibren Ausdrud gefunden. Die u treffenden Gegen-
magregeln durften fidh fomit nidht auf der Grunbdlage ciner folgeridtigen
organijden Weiterentwidlung aufbauen, jondern muften vielmebr jprungbaft
tiber den bisberigen Entwidlungsrabmen ber Fliegertruppe binauswadien und
neue Krdfte in gany erbeblidem Umfange der Fliegerwaffe nugbar madyen.

@n ecine formulierte Forderung umgefest, bief das in wenig Monaten
au erfiillende Programm: ,Verdopplung der vorbandenen 40 Fagd-
ftaffeln, Bufammenfaffung in Gagdgefdwader, angemeffener
Buwads an Fliegerabteilungen insbefondere im Dienfte bder
Artillerie™

Go unendlid) einfad) das tlingt, o Lompligiert mufte fid bei der wirt-
jdaftliden und militarijden Lage Deutfdlands die Durdfiibrung geftalten.
€s galt au erwdgen, ob bdie Fabriten im gegenwdrtigen Jeitpuntt fiir eine
Crweiterung ibrer Betriebe ju gewinnen jein wiirden. Kaufmdnnijd rednend,
tonnten fie 3dgern, ibren Gewinn ju Vetriebsvergroferungen aufyuwenden,
in der Crwdgung, daf ein nabes Kriegsende ibnen ftarten Ridgang an Yuf-
trdgen bringen mufte. Ob der Bufluf an Robftoffen und Fertigfabritaten
ausreiden wiirbe, war fraglid. CEine erbdbte Jabl tidtiger Fadarbeiter
fdhien unentbebrlid), um bdie Betriebe arbeitsjtart ju erbalten. Sdliehlid) be-
durfte die Truppe felbjt, um im Verlauf des Herbites und Winters lebens-
fabige und tampftriftige Verbdnde in bober Jabl aufftellen zu tdnnen, bder
fdbleunigen Bufitbrung ciner erbhdhten Retrutenquote fowie eines gefteigerten
Bufluffes an Offizieren und Mannjdaften, die jur Ausbildbung als Flugaeug-
fitbrer geeignet waten.

* *
*

Die Oberfte Heeresleitung trat dem vorftebend entwidelten Gedanten-
gange in vollem Umfange bei und erfudte am 26. Juni 1917 das RKriegs-
miniftetium, folgendes Programm in die Tat umaufesen:

1. Reuaufftellung der Jagditaffeln RNr. 41 bis 80 und Stab des Jagd-

gefdwaders ANr. 1,
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2. Crridtung der Fliegerabteilungen (A) Nr. 184 bis 200,

3. Bergrdperung von 13 Fliegerfdulen und der beiden Artillerie-
Gliegerfdulen,

4. Sdaffung ciner jweiten Jagdftaffelidule,

5. Qeuaufitellung eciner Crjagabteilung,

6. Nberweifung von 28643 Mann an die Gliegertruppe bis
1. Qanuar 1918,

7. CGine Monatsproduttion von 2000 Flugzeugen und 2500 Motoren
vom 1, Mdry 1918 ab,

8. Nberweifung von monatlidy 1500 Mafdinengewehren an ble Glieger-
truppe vom 1. Ottober 1917 an,

9. ®edung des Monatsbedarfs von 12 000 t Venzin und 1200 t Ol vom
1. anuar 1918 ab,

10. Grhdbung ber Arbeiteraablen in der Flugzeug~ und Motoreninduitrie
um 7000 Kdpfe.

Das Programm erfubr bejiiglid) der Fliegerabteilungen A fpdter eine
HAnderung. Jm Ottober 1917 wurde verfiigt, dag anftatt der 17 Abteilungen
 nur 6 aufaujtellen (Rr. 193 bis 198), diefe aber mit je 9 anftatt 6 Flugseugen
ausauriiften jeien. Ferner follten weitere 28 Fliegerabteilungen (A) auf den
Gtand von 9 Fluggeugen gebradt werden. Als im Degember 1917 {id) der
Buwads der im Often frei gewordenen Abteilungen der Zabl nad) an der
Weftfront fiiblbar madte, wurde von der Neuaufitellung aud) der Abteilungen
193 bis 198 jugunijten ciner Verftartung weiterer 6 Abteilungen (A) auf 9 Flug-
aeuge abgefeben.
8m Guli 1917 fefsten die von der Fnfpettion der Fliegertruppen — als
der fir die Crfillung des Ameritaprogramms verantwortliden Bebdrde —
au leiftenden Vorarbeiten ein. Der Fnipetteur ridtete einen ernften Appell
an bdie gefamte im Dienfte der Fliegerwaffe tdtige JInduftrie, der in feiner
Edarfe vielleidt geeignet war, das Gegenteil der beabfidtigten Wirtung
bervorgurufen:
we « » . Oie Crtenntnis, daf ldngft nidt mebr die Heere gegencinander tdmpfen,
fondern Volt wider Volt ringt, ift allgemein geworden. Die blutigen Opfer der Front
find uns betannt; ibnen mugten fidtbare Cinbugen bder Heimat gegeniiberjteben. b
finde aber, dap die Verlujtliften der Fnduftriec nody redt viele leere Seiten aufweifen,

Rlagen iiber Sdhadbigung der Attiondre miiffen auriidtveten binter der RNotwenbdigteit,
dbem Feinde Sdhaden aupufigen . . . .«

Die Beflirdtung erwies fid) als unbegriindet. Die Fndujtrie jagte ge-
fdloffen ibre Mitwirtung bei Crfiillung des Programms zu und fiigte fid
willig jeder nod) fo unausfitbrbar {deinenden Forderung. Sie flodt fidh damit
ein unvergdnglides BVlatt in den Rubmestrany der Fliegerwaffe. Der {don
im Griibjabr 1917 gefdaffene RKriegsverband der Jnbdujtrie wurde gejtartt
und ausgebaut. Alle Bebdrden, die fiir Robftoff- und Materiallieferungen, Ad-
gabe von Mafjdinen, Transport-, Arbeiter- und Erndbrungsfragen in Betradyt
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tamen, wurden cingebend iiber die Grundlagen des Programms untervidtet
und um Unterftitbung gebeten. Den ftellvertretenden Generaltommandos
gingen begriindete Dent{driften au, aus denen die dringende Notwendigteit
ibrer intenfiven Mitwirtung bei Crfilllung des Programms erfidtlid war.
Unter Juftimmung bdes RKriegsminifteriums fefte cine weitveryweigte Auf-
tdrungstdtigteit itber das Wefen und Wirten der Fliegertruppe im Rabmen
Der grofgen RKriegshbandlung ein. Die Regierungs- und Verwaltungsbehdrden,
bie leitenden RKorperidaften der grogen Stddte, Biirgermeifter, Gemeinden,
Geiftlide, Lebrer erbielten Ridtlinien, an deren Hand die erforderlide Be-
lebrung der Bevdlterung erfolgen tonnte. Diefe erwies fid) um o notwenbdiger,
als die dem Publitum aus der Durdfiibrung des Sdulbetriebes erwadyjenden
Unbequemlidteiten (Propellergerdujd) in der Nadht und in den friiben Morgen-
ftunden, Abfperrung von Bombenabwurfplisen) azu ciner Quelle ernfter
Reibungen zu werden bdrobten.

Bur Bewiiltigung des Nadjdubes wurde bei der JInfpettion der Flieger-
truppen eine eigene Sransportabteilung gefdhaffen, die unter Ausnufung
aller mobdernen Vertebrseinridbtungen fid jebr bald in Organifation und
Leiftungsfdbigteit au einem nad Form und Umfang grofziigigen Speditions-
unternebmen entwidelte. Des weiteren wurde cine cigene Aufiidtsbebdrde
ertidhtet, deren Aufgabe darin beftand, an der Front und in der Heimat bei
bper Sruppe und in der Jnduftrie die Junebaltung der Etats — vor allem an
Gerdt — au liberwaden und das Hamjtern von Robftoffen, BVauteilen und
Material zu unterbinden. Sdlieglid erlief der Chef des Generalftabes des
Feldheeres auf Anregung der Jnjpettion nod eine dantenswerte Verfiigung,
nad) der den Truppen unterfagt wurde, Gefude von Offigieren auf Ubertritt
aur Fliegerwaffe abjdldgig gu entideiden. Diefe Befugnis wurde ausidlieplid
den bdditen Kommandobehdrden iibertragen.

.Srof aller diefer Vorbereitungen traten fdhon gelegentlidy der Ermitte-
[ungen tiber bdie Verfiigbarteit der Robitoffe und Vergebung der Auftrdge
die erften Sdwierigteiten autage. CEs lag auf der Hand, dap ein Programm
von Deractiger Grdge nur auf gang bewupten Verzidhten an anderer Stelle
entwidelt und aufgebaut werbden tonnte. Diefer immer wieder vom Jnjpetteur
der JFliegertruppen vorgetragene Grundgedante fand teine Billigung, webder
bei ber Oberjten Heeresleitung nod beim RKommandierenden General der
Luftftreittrdfte. Jeder Cinwand wurde verworfen. Man wollte das eine tun
und das anbere nidt laffen.

»Bei Durdfiiprung des Programms, befonders bei den Abmadungen mit den

Gabriten bitte id) das Gefamtintereffe des Heeres im Auge zu bebalten. Haben bdie
Gabriten aud Heeresauftedge anderer Art, fo diiefen diefe nidt beifeite gefdoben werdben.

*

,Diefe Anforderungen miiffen unter Nberwindbung aller Arbeiter-, Robjtoff- und
Raumfdwierigteiten gleidjeitig erfillt werden.*

*
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»Pic Gefamtlage verlangt bewufte Entfagung und geduldiges Ertragen, obne dag
die Qeiftung bei Erfiillung der Aufgaben fintt.”

*

Golde Jerfiigungen und Lelegramme gehdrten ur Tagesordnung.
Es blieb der Fnipettion im wefentliden iiberlajfen, jid in den Sigungen iiber
Qerteilung der Robftoffe ibr Kontingent vor allem dem ebenfalls einjeitig fein
Gntereffe vertretenden Wumba gegeniiber ju ertdmpfen. )

Dieje Vorgdnge fiibrten ju Migbelligteiten — felbjt peridnliden — aller
QArt und waren der Sadye nidt fdrderlid. Die vermittelnde und ausgleidende
Fatigleit eines bin und wiecder an den Sigungen teilnehmenden Vertreters
der O. 9. L. tonnte den begangenen Grundfebler nidt aus der Welt {daffen.
Sein Cingreifen blieb davauf bejdrdntt, gelegentlidh durd janften Drud den
Bergidtswillen der Telegrapbentruppen oder der Marine auf einige Tonnen
Gummi byw. Aluminium zu fordern.

Weit ernfjtere Hemmnijje bradte der Winter 1917/18. Am 18. RNovember
1917 verbrannten in Adlershbof mebrere Hundert Flugmotore und Magnete.
Am 21. Rovember 1917 wurde cin grofer Teil des Betricbes der Elettron-
- Werte in Griesbeim durd) cine Crplofion labmgelegt. Der Koblenmangel
fubrte au etbeblider Minderproduttion der Vergijden und Krefelder Stabl-
induftrie, auf dic wir vor allem in der Herftellung von Kurbelwellen angewiejen
waten. Durd das Feblen von Eifenbabntransportmaterial wurde die Krife
verjddcft. Die Giiterjperre tat cin ubriges.

Die vom Augujt bis ANovember 1917 geftellten 15000 Retruten entbiclten
- anftatt 80°/, nur 309/, Fadarbeiter. An Stelle der jugefagten 5000 Arbeiter
fiir die Motoreninduftriec wurden ibr nur 2400 iiberwiefen. Sdlicglidh fperrte
bas RKriegsminifterium nod die bis gum Sommer 1917 bejtebenden Julagen
fiir Fluglebrer, deren Hobe von der ahl der von ibnen jadgemadf ausgebildeten
Sdiiler abbing. Wdbrend die Entente das Pramienjpjtem bis Jur Gewdbrung
von Abjduggeldern fiir den Kopf deutjder Flieger ausbaute, nabm unfjere
bodite Verwaltungsbebdrde dem in  fdwerftem Heimatflugdienjt tdatigen
Lebrperfonal den leten Anreizy jur Eraielung gefteigerter Leiftung. Der
Kommanbdicrende General der Luftftreittrafte maf diefer Angelegenbeit am
19. Auguft 1917 grope Tragweite nidrt bei. Am 4. Mdrz 1918 telegrapbicrte
er an das K. M., die Entjdeidung liber die Wiedercinfitbrung der Pramien
fei befonders dringend.

gm Berlauf der Erfillung des Ameritaprogramms crfube diejes nidyt
etwa in Anbetradt der gejdilderten Umitande cine Cinfdrdantung, fondern
eine Crweiterung:

1. Aus den an der Oftfront vorbandenen Kadres wurde die Fagditaffel

Re. 81 formiert.
2. €s wurden 5 Stdbe fiic Jagdgruppenfitbrer gefdajfen.
3. Das Kommando der Ricjenflugzcug-Adbteilungen wurde crridtet, die
Otadrte der R-2Abteilungen 500 und 501 erbhobt.
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4. Der Tiirtei wurde insbefondere fiir Etappenzwede eine neu aufgeftellte
Fliegerabteilung Rr. 305 iiberwiefen.

5. Die Stabe dber Bombengejdwader Nr. 5, 6, 7 wurden neu aufgejtellt,
desgleiden 2 Bombenitaffeln. ,

6. Bur Velebrung bei Generaljtabsturfen wurde die ,Flieger- Nbungs-
abteilung Gedan® erridtet.

Srog der fid tlirmenden Sdwicrigleiten madte die Durdfiihrung des
Programms bdant der bingebungsvollen aufopfernden Yrbeit aller Stellen
dorartice Fortidritte, daf der KRommanbdierende General der Luftjtrcittrdfte
nod im Verlauf des Winters 1017/18 dem Chef des Generalftabes des Feld-
beeres feine YUbfidhten filr den weiteren Ausbau der Fliegertruppe, die Ent-
widlung der Ausbildbungsitdtten und Vereitjtellung des Perjonals vom Mdry
1918 an unterbreiten tonnte.

®as Ameritaprogramm wurde materiell, perfonell und friftgeredt voll
erfillt. QRur dicjenigen Peridnlidteiten aus dem Stabe der Jnjpettion der
Fliegertruppen und ibrer KQRommandos, aus bden Fliegererjaabteilungen,
Beobadteridulen, Lebranijtalten, aus den Direttionen der Flugzeug-, Motoren-
fitmen und der gefamten im Dienfte der Fliegerwaffe arbeitenden Jndujtrie

tonnen an der Hand ibrer ecigenen Fdtigteit im Winter 1917/18 den vollen .

Umfang der Leiftung ermefjen und beurteilen. Freudig und aus innerer Uber-
seugung obne Yusjidt auf die der Front — und dem, was fidh ur Front
rednete, — reidlid) gufliegenden dueren Borteile, Ehren und Auszeidhnungen
wurden die heimatliden Krdfte angefpannt, eingefett und jum Crfolg gefiibrt,
gegen cine Welt von Wiberftanden und das Unverftindnis derer, die nidht jeben
und begreifen wollten, was fiir unfer Vaterland im Fritbjabr und Sommer 1918
votaus{idtlid auf dem Spiele ftand.

Die viel angefeindete Parole, die der Jnipetteur der Fliegertruppen
an feine Offigiere im Sommer 1917 ausgab, lautete: ,es moge jeber feinen
Dienft fo tun, wie er ¢s nad) einem verlorenen Kriege vor jeinem Konig,
vor Geridt und vor jeinem Gewiffen u verantworten gedente”. Die Mit-
arbeiter am Umeritaprogramm bdes Flugwefens tonnen bdieje Verantwortung
beute in vollem Umfange tragen.

* *
*

@s ift von befonderem Jntereffe, cinen Blid auf die Tdatigteit Ameritas
im gleiden Beitraum au ridten. Es wurde {don eingangs tury erwdbnt, daf
ein Gingreifen ametitanijder Fliegerverbdnde nidt fiihlbar wurde. Die friih-
aeitig vertiindeten, bodfliegenden Pldane wurden nidt erfiillt. Der mit dem
Mangel an Crfabrung im Flugzeug- und Motorenbau nidt au vereinbarende
Chrgei, cine mddtige Luftwaffe aus cigenem Kdénnen 3u {daffen, batte
Amerita auf einen faljdhen Weg getrieben, der trof Aufwendung gewaltiger
Geldmittel ju einem Feblidhlage und [dlieglidh sum vdlligen Sujammenbrud
flibrte. Laffen wir dem Ameritaner felbjt das Wort: Am 11. Fanuar 1918

>
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ertldrte bet betannte englifd-tanadijhe KRampfflieger Major Vifhop in einer
Rede im Canadian-Club: '

»Deutfdland wird von den ameritanifden Luftjtreittrdften im tommenden Frih-
jabr nidts au fardten baben, da das ameritanijdhe Flugzeugbau-Programm weit binter
feinem Boranjdlagift . . . . Mdgliderweife tann Ameritas Hilfe, um die Oberherridaft
der Entente im Luftlrieg au erhalten, fid im Sommer fithlbar maden, aber wabrend der
Gritbjabrsmonate braudyen die Deutfden mit ben Vereinigten Staaten nidt als mit einem
Gattor im Lufttriege ju rednen.”

8n eciner Anfang Februar 1918 ftattfindenden ameritanijden Senats-
fibung duferte Oberjt €. A. Deeds, €hef der Ausriiftungsabteilung, Settion
Flugwefen, Signaltorps:

»Das Programm werde um ecinen Monat verydgert, weil gelernte Wertzeugmader
feblen, die von der Rational-Armee cingezogen find, und es jdhwierig fei, fie von dort frei
3u betommen. ®ie Tatfade ift, bap die Arbeitsfrage das Verawidte des gangen Problems
fei. @v fagte ferner, daf auferdem cine Verzdgerung von jwei Monaten bei der Her-
ftellung von Flugseugen entjtanden fei, verurfadt durd) die notwendigen Verdnderungen
im Tppus und durd die Unmbdglidteit, das Material fo jdhnell wie ndtig ju bejdaffen.
8n der Zat ift bas Programm feit der lehten Bewilligung im gangen cinmal ganylidy und
aweimal teilweife gedndert worden.”

Uber die Senatsfibung vom 26. Mars 1918 beridtete New Port Times
am 27. Mary 1918 folgendes:

»Heute fand die aufregendite und erbittertite Debatte jtatt, die der Senat feit dem
Eintritt Ameritas in den RKrieg erlebt hat. Gegen die Regierung wurde die Vefduldigung
ethoben, dag fie in Hddft betlagenswerter Weife ihre Pflidt bei der Vorbereitung der
ameritanifden RKriegsteilnapme verabjdumt babe. Die Oppofition wurde gefiibrt von
bem Genator Lobge. Er fagte ungefdbhr folgendes: Das Sdidjal des Krieges hdngt in
ber Sdhwebe. Jn diefer duntlen Stunde wdre es cin Verbreden, dem ameritanijden
DBolte nody ldnger die Tatfaden ju verheimlidyen, die der Feind langjt tennt. Seit mehreren
Wodyen wiffen wir hier — und die Deutiden wiffen es aud —, dag wir Ameritaner teine
RKampfflugzeuge in Frantreid baben. Zatfadye ift, daf wir nidt ein cingiges Kampf-
fluggeug briiben baben. Die ameritanifde Front in Frantreid ift obne jeglide Luft-
verteidigung. Englander und Frangofen braudien fiir fid jclbjt jebes Flugaeug, das fie
befigen. Wir haben im vergangenen Japhre 840 Nillionen Dollar (3528 Ntillionen Mart)
fiiv Fluggeuge ausgegeben und baben jegt tein ecingiges Kampfflugzeug in Frantreid.

Ein anberer Redner erwiderte auf einen Verjud der Senatoren Overman und
Hitdcod, die Regierung in Sduf au nebmen, folgendes: ,Meine Abjidht ift, dbas gany
unbeftrittene und ftandaldje Verjagen der Regierung aufaudeden. Ldglid) erfabren wir
aus den Briefen von unferen Soldaten an der Front, daf unfere Truppen in Frantreidh
obne jeglide Luftverteidigung find, dag fie untdtig aujeben miiffen, wie die deutiden
Gluggeuge tiber unferen Linien bin- und perfliegen, und dak fie fiur ibren Luftidul auf
die tameradjdaftlide Hilfe unferer franzdfijden Bundesgenoffen angewiefen find.“

An diefer Stelle der Debatte wurde der Brief eines Vertrauensmannes des Prdfi-
benten Wil{on verlefen, der dem Prdfidbenten am 2. 1. iiber die damalige Lage in der
ametitanijden Flugseuginduijtrie folgendes fdhrieb: ,Unfer gefamtes Flugwefen
ift in ecinem fucrdterliden Zuftand der Verwirrung und Unordnung. €s
berrfden diberall felbftiidtige Jntereffen und Rdnte vor”“ Der Senator
Sobnfon von Ralifornien fragte darauf im weiteren Verlauf der Debatte den Senator
Qew, ob er ibm als Mitglied des Senatsausidufjes fiic militdrijhe Angelegenbeiten mit-
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teilen ténne, welden Plan die Regierung mit Begug auf die Lieferung von Flugzeugen
bis aum 1. 7. 1918 habe. Senator New ertldrte, dag der urfpriinglihe Regierungsplan
dabin gelautet batte, daf bis aum 1.7. 1918 12000 KRampfflugzeuge in Frantreid) ab-
geliefert werden follten. ,Dann mddte id den Herrn Senator bitten®, fubr Senator
Gobnjon fort, ,,mir au fagen, falls er dieje Frage obne Verlehung eines Amtsgeheimniffes
beantworten tann: Wie viele Flugzeuge wurden wirtlid) abgeliefert, ober wie viele wird
die ameritanifde Regierung am 1. 7. d. §. in Frantrcidh abliefern ténnen®™ — 37,
erwiderte der Senator New. Bei diefen Worten ging cine fjtarte Bewegung durd) die
Bufdauergalerien des Senats.”
Am 24. April 1918 beauftragte Prdfident Wiljon den RKriegsminijter
PBater mit einer grundlegenden Underung des gefjamten Programms und
etnannte den Groginduftriellen Fobn D. Ryan jum Leiter des Flugzeugbaues.

Das politijd - wirt{daftlid - militdrijde Sdwergewidt Umeritas bat
blieglidh die Sdidjalswage zu unferem Verderben gefentt. Aus dem Luft-
trieg ift es nidt als Sieger bervorgegangen. (Siegert.)

Oie Fliegertruppe nad) Erfiillung des Ameritaprogramms bis jur Demobil-
madung.
Stand dber Fliegertruppe am 1. Mdry 1918,

I. Feldformationen.

20 Kommanbdeure der Flieger,

16 Gruppenfiibrer der Flieger,

48 Fliegerabteilungen zu je 6 Flugieugen,

68 Fliegerabteilungen (A) zu je 6 Flugzeugen,

37 Gliegerabteilungen (A) zu je 9 Flugzeugen,

6 Fliegerabteilungen der tiirtijden Herresgruppe F. (RNr. 300-305),
1 Gagdgejdhwader, beftehbend aus den Fagdjtaffeln Ar. 4, 6, 10, 11,
5 Qagdgruppenfiibrer*),
77 Gagbditaffeln (obne Ar. 4, 6, 10, 11),
30 Sdladtitaffeln**),

2 QRiefenfluggeugabteilungen (Ar. 500 und 501),

7 Bombenge{dwader, mit Ausnabme bdes BVombengefdwaders

RNr. 3 (6 Staffeln) au je 3 Staffeln,

20 Armeeflugparts,

6 Reibenbildaiige,

2 Gagbditaffelidulen,

1 Fliegeriibungsabteilung Sedan,

10 RKampfeinfjigerftaffeln (Heimatjduk),

1 Gliegerausbildungstommando Sofia.

*) Giehe Ab{dnitt B IV h,
**) Giehe Abjchnitt B IV i.
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II. Heimatsformationen.
16 (Fliegererfagabteilungen (einfdl. Bayern),
7 Beobadterjdulen,
11 ilitdarfliegerfchulen,
14 Bivilfliegerjdulen,
1 Gefdywaderjdule (Paderborn),
1 Fliegeridhiehidule (Afd in Belgien),
1 Waffenmeifterjchule,
2 Uctillerie-Fliegerjdulen (Auz und Doblen in Kurland),
1 Bombenlebranjtalt (Frantfurt a. O.),
1 Gunterlebranitalt (Reu-Ruppin),
1 Riefenflugzeug-Cridgabteilung (KRdln),
6 Motorenjdulen byw. Wertjtdtten,
2 Artillerie-Fliegertommandos (Thorn und Wabn),
1 Fliegertommando RNord (Flensburg),
4 Fliegerballenbauwerte,
2 Gliegerballenbautompagnien.

Beitraum vom 1, Mary 1918 bis 1. Juli 1918,

Bon den im Friibjabr beftebenden 48 Fliegerabteilungen und 68 Flieger-
abteilungen (A) au je 6 Flugseugen wurdben 13 in ,Armee-(Lidtbild-)
Flieger-Abteilungen” zu je 9 Flugzeugen umgewandelt. Die Stibe der
Gliegergruppenfitbrer wurden von 16 auf 20 vermebrt. Es wurden neugebildet
die Stdabe und die Jagdgejdhwader NRr. 2 und 3, die Jagdgruppenfithrer 6 bis
12, die Sdladtitaffeln 31 bis 38 und das Bombengejdywader 8.

Am 14. Mai 1918 ANr. 10525 A. 7 L. erging folgender Crlaf des Kriegs-
~ minifters ». Stein:

»Oeine Majeftdt der Kaifer baben zu genebmigen gerubt, daf das von dem
am 21. April 1918 gefallenen Rittmeijter Freiberen v. Ridthofen ulest gefiibrte
Bagdgejdwabder die BVezeidnung »Jagdgefdwader Freiberr von RNidt-
bofen Ar. 1« fiibrt.«

* *
*

_ Am 19. Augujt 1918 verfiigte der Rommanbdietende General der Luft-
ftreittrdfte eine Zeilung der bisherigen oberjten Heimatsbehdrde: der Jn-
fpettion der Fliegertruppen, in
1. cine nfpettion des Fliegerwefens fir das gejamte Perjonal-
erfag- und Sdulwefen,
2. cine nfpettion bdes Flugzeugwefens fir die Entwidlung und
Befdaffung des gejamten Fliegergerdts und feinen Radfdub,
3. eine Inipettion des Lidtbildbwefens fiir die Bearbeitung famt-
lider Criag-, Ausbildbungs- und Gerditefragen auf dem Sondergebiet
des Lidtbildwefens.
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Die Glicderung follte mit dbem 15. Ottober 1918 bei unmittelbarer Unter-
ftellung der 3 Jnjpettionen unter den RKommanbdierenden General der Luft-
ftreittrdfte wirtjam werden.

Bereits am 29. November 1918 mufgte bdiefe den gangen Front- und
Heimatsdienftbetrieb umwdlzende Verordnung, wie von der Fnjpettion der
Gliegertruppen vorbergefeben war, wieder riidgdngig gemadt werden.

Abfidhten und Anordnungen fiir den Feitvaum vom 1. Juli 1918 bis

o o

1. Upril 1919,

1. Reuaufitellung ber Sdladtitaffeln 39 und 40.
2.
3. Gliedberung der 40 Sdladtitaffeln in 10 Sdhladtgefdwader au je

Qerftartung aller Sdhladtitaffeln von je 6 auf je 9 Flugzeuge.

4 Gtaffeln.

QNeuaufitellung von 10 Sdladtgejdwaderftiben unter Verzidt auf
QBildbung von Gtiben fir Sdladtitaffelgruppenfiibrer, wie fie
urfpriinglid) vorgefeben waren.

Qeuaufitellung der Bombengejdwader 9 und 10.

. Verftdrtung weiterer 43 Fliegerabteilungen und Fliegerabteilungen (A)

von 6 auf 9 Flugzeuge, jo dag von den beftebenden 126 Abteilungen
80 auf den hoberen Ctat gebradit werden.

QNeuaufitellung von 4 Kampfeinfigerftaffeln in Verbindung mit einer
QReuorganijation des gefamten Heimatluftiduges.

. AUngliedberung der Stabsbildabteilungen und Reibenbildalige an die

aus je einer Sag- und Nadtitaffel au je 6 Flugseugen beftehenden
Armee- (Lidtbild-) Fliegerabteilungen.

. Gofortige Crridtung von je cinem Fliegertommando von 4 Flug-

aeugen auf 9 Feld- und Fupartillerie-Nbungsplden in den befefsten
Gebieten.

gm Ottober 1918 verzidtete die O. H. L. auf die durd Jiffer 6
angeorbneten Verjtartungen augunften der Neuaufftellung weiterer 8 Flieger-
abteilungen (A).

gm Verlauf des Winters 1918/19 madyten demobil*):

DN e

1. Der tommanbdierende General der Luftftreittrdfte.
2.

Die Kommanbdeure der Flieger 1 bis 19, Kor. d. Fl. Kiew, Kdr. d. Fl.
beim Oberbefeblshaber Oft, Kbr. d. Fl. A, B, C, F.

. Der RQommandeur der Jagdjtaffeln im Heimatsgebiet.
. Die Gruppenfiibrer der Flieger 1 bis 27.
. Die Stdbe der Jagdgefdwader Frbr. v. Ridthofen Nr. 1, Ar. 2,

Ar. 3 und Ar. 4.

*) @ find nur Frontformationen, mobile BVerbdnde und folde Organifationen auf-
genommen, die im befehiten Gebiet tdtig waren.
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6. ®ie Jagdgruppenfiibrer der Flieger 1 bis 12.

7. ®ie Gagditaffeln Rr. 1, Boelde, Rr. 3 bis 54, 56 bis 81.

8. 13 Armee- (Lidhtbild-) Fliegerabteilungen, die Stabsbildabteilungen
und Gruppenbildftellen.

9. 33 Fliegerabteilungen.

10. 93 Fliegerabteilungen (A).

11. ®ie Fliegerabteilungen Nr. 300 bis 305 und die Jagdftaffel Rr. 300
der Heeresgruppe F.

12. ®ie Sdladtgruppenfiihrer der Flieger 1 bis 3.

13. 38 Sdladtitaffeln. '

14. Oie Stdbe der Bombengefdwader Rr. 1 bis 9.

15. ®ie Riefenflugzeugabteilungen Rr. 500 und 501.

16. 7 Reibenbildaiige.

17. Oie Actillerie-Fliegertommandos ZFhimougies, Jurbife, Sebourg,
Maubeuge, Hirjon, Ciney, Maubert-Fontaine, Longuyon, Jitid.

18. 21 Armeeflugparts.

19. 2 Gagbditaffeljdulen.

20. 1 Sdladtitaffeljdule.

21. 11 Qampfeinfigerjtaffeln.

22. Oie JFliegeridiehidule Ald mit Waffenmeifteridule.

23. Die YUrtillerie-Fliegerfdhulen Oft 1 und II.

24. 3 Fliegerballenwerte, 2 Fliegerhallenbautompagnien, 1 Fliegerballen-
Cifenwert,.

25. Flugmotorenwertjtatt Briiffel.

26. Oie Fliegerbeobadter{dulen Warjdau und Diejt.

27. ®er Chef des osmanifden Flugwefens.

28. ®as Fliegerausbildungstommando Sofia.

* *
»

Die Friedensbedingungen der Alliierten und Afjosiierten Regierungen:

Artitel 198,
»Die bewaffnete Madt Deut{dlands bdarf teine Lanbd-
ober Marine-Luftjtreittrdfte umfajfen.”
Artitel 202,

»Alsbald nad Intraftiegung des gegenwadrtigen Vertragesift
bas gange militdrifde und maritime Luftfabrzeugmaterialden Re-
glerungen bder alliierten und affopiierten Madte ausyuliefern”

* *
»

Diefe Beftimmungen fdienen gunddijt wobl jedbem Angebdrigen unferer
Luftftreittrdafte o abfurd, jo unfagbar, wie Kindern eine Feuersbrunit, die unter
bem einftiigenden Gebdlt ibres Elternbaufes Vater und Mutter begrabt.
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Und dody: baben nidht Truppentommandeure und Verwaltungsbehdrden, bdie
fidh nady RKriegsidhluf in der Hoffnung wiegten, cinen Feil des militdrifden
Glugwefens in den Frieden biniiberguretten, damit gewifjermafgen die Leiftungen
der eigenen Waffe unterjddt? Die Entente lieh uns, 3war nur ein Jerrbild,
eine Miniaturausgabe, aber immerbin ein Heimatsheer aller Sruppengattungen
und eine SKiiftenflotte aller Sdiffstypen. Rur Flieger, Luftidiffe und
U-Boote mupten vdllig vom Himmel und aus den Meeren verjdwinden.
Aber niemand tann uns die dantbare Erinnerung aus Hirn und Hery reigen
an die Sddpfer der Organifation wie des Aufbaues unferes militdrijdyen
Flugwefens und die Perfdnlidteiten, die das Wert mit ibrem Geift und Blut
erfiillten. (Siegert.)

Oer Cinflup des Stellungstrieges auf den Flugzeugbau. Vom Einbheits~
flugzeug zur Typenglicderung.

Ob jid das Flugzeug den boben Rang als Waffe, d. b. als Angriffs-
und {dladtenentideidende Waffe aud dann erobert batte, wenn der groge
Krieg unter den Formen des Bewcegungstrieges und damit in Birgerer Jeit-
fpanne au Ende gegangen wadre, ift mebr als aweifelbaft.

Wir zogen 1914 ins Feld mit einem ,Auftldrungsflugaeug” (Adbdb. 48
und 49) mit 100 P.S.-Motor, Vetriebsmitteln fiir 4 bis 5 Stunden, einem Steig-
vermbgen, wenn vollbelaftet, bis ctwa 1200 bis 1500 m und einer Stunden-
gefdhwindigteit von 90 bis 100 km. Gn der Mebrzabl waren es ,Tauben”
(fogenannte A-Flugzeuge), die aber im Weften bereits im Herbft des Jabres.
burdy Doppeldeder (B-Fluggeuge) von etwas groperer Eragfdbigteit, aud fiic
Bomben, vor allem mit befferer Steigfabigteit und Steiggejdwindigteit ab-
geldjt wurden. Die Leiftungen diefes auf den Bewegungstrieg hin erzogenen
JSTMaddens fiiv alles”, als weldes bder zweifitige, unbewaffnete €Ein-,

Abb. 48. ,Taube” (A-Flugzeug) mit 100 P. S.-Argus.

dann Doppeldeder obne Funtjprudeinridtung mit vorn figendem Beobadter
in ben crften Kriegsmonaten und im Rabmen einer lediglidy ftrategijdhen Auf-
tlarungs- und artilleriftijden Beobadtungsverwendung feinen Dienjt treu
und niiglicdh verfabh, gentigten den erweiterten, ganlid verdnderten Unforderun-
gen nicdt mebr, als die fid) jdhliegenden und in den Boden verfintenden Linien
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au ludenlofen Fronten crftarrten, als der Kampf mebr und mebr den €haratter
des Fejtungstricges annabm., Die Lage wurde mit der fortjdreitenden Laktit
und Sednit des Stellungstricges immer zwingender; ywijden ibnen und der
tednijden Weiterentwidlung der Flugieuge bildete jidh eine bderart innige
Wedyjelwirtung beraus, daf es nidt juviel gefagt jdeint, den Stellungstrieg
als den Vater des gejamten neupeitliden Flugzeugbaues au begeichnen.

Abb. 49. LV G-Doppeldeder (B-Flugeug) mit 100 P. S.-Mercedes.

Geine Cinwirtung madte fid), beginnend fdhon im Winter 1914, junddit
dadurdy bemertbar, dafy die Motorenijtarten von 100 auf 120, 150, 160, 200 und
220 P.S. gefteigert wurden, dap Fiibrer und Beobadter ibre Plige taujden
muften.

Die in dem Bereid der Stellungen und weit in die FTiefe binein ge-
ftaffelten, ftationdr cingebauten, zablreidhen und verbefferten Flugabwebr-
tanonen jwangen durdy ibr vervolltommnetes Sdiegverfabren die Flugzeuge
aus den anfingliden Hoben von 800 bis 1200 m, die nidt einmal gegen Jn-
fanterie- und M. G.-Feuer fiderten, junddit fofort in 2000 bis 3000 m Hohe
binauf. ®ie aus dicfen Hoben immer jdwicrigere Beobadtung der auf engftem
Raume angebduften, jdwer ecrtennbaren gegnerijden Anlagen und Kampf-
mittel, die in ibren Cingelbeiten dauernden Verdnderungen unterworfen, aber
gerade bierin fiir die Grtundung von grogter BVebeutung waren, jwang zur
Mitfiibrung von Lidtbildtammern mit ftdndig zunehbmender Brennweite,
Plattengrdge und Gewicdht. Um bei dem Mafjencinfay der beiderfeitigen Uctille-
rien das Cinfdicgen der Vatterien fdnell und fidher durdfiibren zu ténnen,
muBten an Stelle der Leudtpiftole jdwere F.T.-Bordftationen fiiv Gebe-,
dbann fiir Wedjelvertehr treten. Widerftandsfdbigere und in der Jabl jid)
mebrende, lobnende Crdjicle liegen Steigerung des Gewidts der Eingelbombe
und der Kragfdbigteit zur Mitfubrung ciner grogeren Anzabl erwiinjdt
{deinen. Majdinengewebhreinbau, unddit zu Verteidigungsyweden, wurde
cinfdlieplid) cines ftarten Munitionsvorrates notwendig. Diefe bodgefteigerte
Lajt tonnte auf die gleidyeitig faft verdreifadte Hobe mit ciner der jdnellen
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Auftragsldjung zugute tommenden Gteiggefdwindigleit nur mit wefentlid
ftdrteren Motoren und von Flugaeugen getragen werden, die in der Konftruttion
(Fladenprofil, Rbrperform u. a) auf Lrag- und OSteigfdbigleit und bHobe
Gefdwindigteit tonftruiert waren. Die ndtige Beobadtungsireibeit fiir Ar-
tillerie-Ginfdiegen und Lidtbildbaufnabmen, Sdhufpfeld fiic das fdwentbare
M. G. tonnte der BVeobadter im Rumpfflugzeug nur hinter dem Fiibrer
findben. Verminderung der Stile und Vereinfadung der Verfpannungen
awifden den Fragfladen wurden ndtig jugunften eines freieren Sdugfeldes
und lagen gleideitig aud) im Jntereffe {dnellerer Auf- und Abriiftbarteit der
Gluggeuge, fdnelleren Einftellens der Tragfladen ujw.

Diefe Cntwidlung ging geradlinig in der gleiden Ridtung weiter und

fiibrte jdblieglid aum Cinbau des 260- und 300-P.S.-Motors, als unter der ftin-

bigen Vebrobung durd) die Jagdflugzeuge die Arbeitsflugzeuge ibre Ver-
teidbigung durd) Cinbau cines weiteren (ftarren) M. G.s ftarten muften, als im
befonderen die Fernauftlirungsflugzeuge nur nod in grogten Hoben (6000 bis
7000 m) die Luftfperre iiber dem feindliden Stellungsipftem durdbredien
und ebenfo wie die jur Grogertundung eingefeten Reibenbildflugzeuge (Luft-
bilbtarten) nur mit einer gany tiberlegenen Gefdwindigteit ibre Auftrdge
durdfitbren und ibren Jdgern entgeben tonnten. Diefe waren gleidfalls ein
unmittelbares Crgebnis des Stellungstrieges.

Die nad) der FTiefe au immer enger werdenden Kampfraume riidten die
an Babl ftandig fid mebrenden {Fliegerverbdnde beider Parteien ndber an-
einander und fiibrten im Gegenfag gum Bewegungstrieg, der die ftrategijden
Fluggeuge fidh meift ausweiden fab, ju ununterbrodenen Begegnungen. Die
cigenen Mafnabmen der gegnerijden Fliegerfidht gu entzieben, die gegnerifden
nad) gewaltjamem Durdbreden der Luftfperre aufyudeden, fid die Bomben-
werfer vom Halfe, die Ballone niedergubalten und die Artillericbeobadyter
au verjagen, tonnte nur nod) durd Lufttampf erreidht werden. Alfo mufpte
das Fluggeug felbjt gur Angriffswaffe werden. Der Lufttampf aber ftellte
wefentlid) bdbere Anforderungen an die Flugeigenjdaften, bobere jedenfalls,
als der bisherige alleinige Auftldrungsawed. Um den ausgezeidneten fran-
a3dfifdhen und englifdhen RKampffluggeugen gewadien au fein, bedurfte es einer
ethdbten Eigen- und Steiggejdwindigteit, bedurfte es ciner erbeblidh) ge-
fteigerten Gteighdhe, Wenbdigteit und BVeweglidteit, um jede Gunit der blig-
fdnell wedfelnden Kampflagen, jede Bloge des Gegners ausnupen au ténnen.
Es war tlar, daf trog aller bisherigen Verbefferungen die C-, alfo die damaligen
Cinbeitsflugaeuge, fidh im Sinne diefer im Friibjabr 1915 geftellten Forderungen
ebenfowenig tonftruttiv wiitben entwideln laffen, wie jie unmdgliderweife
aud) bem mebr und mebr auftretenden Bediirfnis nad) gerdumigen Lajten-
trdgern mit groger Reidyweite gleidypeitig geredit werden tonnten, die 500 bis
1000 und mebr Rilogramm Bomben im gezielten Wurf auf die binter den
Stellungen gelegenen Munitions-, Material- und Fruppenlager, auf die im
Pinterlande gelegene Riiftungsinduftrie fdhleudern und bis an die englifde
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Hafenbafis an der frangdfijden und englifden Riijte, ja bis iber diefe hinweg
in das Hery der englijdhen Riiftungsinduftrie und des Sdiffbaues vordringen
follten.

Die gleidfalls lediglid aus dem Stellungstrieg beraus geborene Be-
obadtungstatigteit des IJnfanteriefliegers, die jid oft nur in 10 bis 50 m
Hdbe, alfo im volljten Wirtungsbereide der feindliden Crdwaffen, abjpielte, ver-
langte fiit Motor, Tants und die beiden Flieger {dhwer belaftenden Pangerfdug
unter BVeraidht auf Steigvermdgen, Wenbdigleit und Flugdauer, wdbrend die mit
M. 6., Bomben und Handgranaten unmittelbar in den Crdtampf ent{deidend
eingreifenden doppelfiigen Sdladtflugzeuge sugunijten des Nberrajdungs-
momentes groften Wert auf Sdnelligteit und Beweglidteit legen, daber auf
Panzerung vergicdhten muften. Alle diefe Anforderungen bargen in ibrer Ge-
famtbeit derartige Gegenfdke in fid), dap es {dledterdings unmoglid wurde,
ibnen in einer Einbeitsform auf die Dauer geredt u werden. Hidftleiftung
an Gefdwindigteit, Steigpermdgen und Wenbdigteit ecinerfeits liegen fid mit
Hddjitleiftung an Fragvermdgen und Betriebsdauer auf der anderen Seite
nidt vereinigen. Dies mufte folgeridtig aur ywangsliufigen Sddpfung ver-

fdhiedenartiger Fluggeuggattungen fitbren, jede eingelne dem befonderen
Berwendungszwede entjpredend. 2An Aufgabengebieten bildeten fidh mit der
Beit vier Hauptgruppen beraus:

a) Auftldrung und Beobadtung,

b) Kampf gegen Erdjicle beim Cingreifen in die Sdladten,

c) Lufttampf,

d) Bombenangtiff au Berjtdrungszweden.

Den-Anforderungen diefer Gruppen hatte jid) der Flugzeugbau angupaffen.

(Reumann.)

Oie Flugzeuggattungen.

8m engen Hand-in-Hand-Arbeiten, gejtiigt auf die ausgleidende, die Front-
crfabrungen und JFrontwiinjde ibr vermittelnde Zdtigteit der Jnjpettion der
Gliegertruppen, baben es bdie bdeutfde Flugzeug- und Flugmotoreninduftrie
verftanden, trog ftandig aunehmender Materialtnappbeit und aller fonftigen
wirt{daftliden und perfonellen Sdwierigteiten unferen Frontfliegern fiir
ibre im Ginne ber vorbergebenden Yusfithrungen immer fpepialifierteren
Bediirfniffe in unentwegter Vervolltommnung Mafjdinen an die Hand zu
geben, bdie ben jeweiligen befonderen Verwendungszweden beftens entipraden
und, jedenfalls vom Friibjabr 1917 ab, wenn aud) nidht an Jabl, fo dod) an
Giite dem Material der Entente iiberlegen waren.

47637 Flugzeuge wurden vom Jugujt 1914 bis cinfdlichlid Degember
1918 von den Bauaufiidhten der Fliegertruppe abgenommen. CEtwa 150 Flug-
aeugtypen (obne BVerjudsbauten), auf die fie fid) verteilten und deren ferien-
weife, teilweife aud) ligengweife Herjtellung insgefamt 35 yu Ende des RKrieges,
gegeniiber etwa 12 bei Kriegsbeginn, vorbandenen Firmen (ungerednet an-

Neumann, Die deutihen Cufiftreitlrdfte. 6
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ndbernd 90 Stellen fir Fluggeugreparatur und -teilbau) aufiel, bildeten bdie
Reprdfentanten der folgenden zwdlf Flugazeuggattungen, bdie fid im
RKriegsverlauf entwidelten. Der Ldwenanteil mit etwa 45 Typen entfiel auf
bie C-®attung, der nadjtgrofte mit etwa 35 Typen auf die D-Gattung. Seds
Gabriten batten u. a. aud) den Bau von Riefenflugeugen aufgenommen*).

&Flugaeuggattungen:
doppelfigiger Eindbeder (,Taube”) ohneBewaffnung. Mob. bis Ende 1914
” Ooppeldeder ohne Bewaffnung. Mob. bis 1915
” mit Bewaffnung. ab 1915

A
Auftldrungs-, | B
Beobadytungs- | C

und Sdladt- | CL = erleidtertes C-Flugaeug**) ab 1917
fluggeuge. J = Qnfanteriefluggeug: bdoppelfigiger, gepangerter
Doppeldeder mit Bewaffnung ab 1917
E = cinfigiger €indeder mit Bewaffnung ab 1915 bis 1916
Gagd- D = cinfiiger Doppeldeder mit Bewaffnung ab 1916
flugseuge. | pr — cinfigiger Oreideder mit Bewaffnung ab 1917
G = Grofflugzeug (Doppeldeder) mit ywei Motoren und
Bewaffnung ) ab 1915
Bomben- GL = erleidytertes G-Flugzeug***) ab 1917
flugaeuge. | R = bdrei- bis fedsmotoriges Riefenfluggeug (Doppel-
beder) mit Bewaffnung ab 1916
N = bdoppelfiiges Nadtflugeug mit Bewaffnung ab 1918,

Der Volljtandigteit balber fei erwdbnt, daf die Siemens-Sdudertwerte
1918 bdas Verfudsfluggeug ciner 13. Gattung (L) berausbraditen, bdas
aber nidt mebr an die Front tam. Es banbdelte fid um ein dreimotoriges
G-Fluggeug, in dem bder bdritte, binten gelegene Motor eine zwifden den
Doppelriimpfen, binter den Zragfliden angeordnete Sdhraube trieb. Es
ftellte, obne ecin Riefen(R-)flugaeug au fein, die Weiterentwidlung bdes
aweimotorigen G-Flugzeugs dar mit dem Jiel, Bomben [dwerjten Kalibers
in geniigender Zabl zu fdleppen (jiche Lab. 111 49 und AbL. 74; vgl. aud
AbD. 50).

Die Flugaeuge diefer jdmtlihen Gattungen waren als , Rumpfmajdinen”
gebaut. Die Gitterrumpfbauart (fogenannte ,Gitterjdhwdanze”) fanden fid
nut bei der Entente, 3. B. in den frangdfijden Bréguet-, Farman-, Caudron-,
in den englifden F. E.- und in cinem Zeil der italienijden Capronitypen. Mit
ciner Ausnabme (Tab. I 1 und Abb. 50), lag das Zriecbwert bei einmotorigen

*) 19 Fitmen ftellten gegen Kricgsende Stand-, 4 Firmen Umlaufmotore her. &s wurden
43 Gtand- und 8 Umlaufmotorentypen gebaut und verwendet, von denen allerdings 11 nidt
mebr aur vollen ferienmdgigen Herftellung tamen, wdbrend etwa 10 Typen als durd) den Lauf
der tednifden Entwidlung iiberholt ausjdhicden. 10 Eypen draratterifierten fid) als diberdimen-
fionierte byw. tibertomprimierte Hohenmotore, davon 2 der Umlaufbauart. 40 449 Motoren
wurden abgeliefert.

**) gn cinem Falle (fiehe Tab. I 12 und ALL. 64) als verfpannungslofer Metall-Cindeder
gebaut.

) Audb gur Fern- und Bildbertundung benukt (fiche Tab. I 24, 25 und Abb, 56, 57).
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Sppen (A, B, C, CL, ], E, D, Dr und N-Gattungen) ftets vorn, bei zwei-
motorigen Tppen in tleinen BVooten redts und links des Rumpfes wijden
den Zragfliden (G- und GL-Gattung), bei drei- und mebrmotorigen Flug-
seugen (R-Gattung) entwebder gleidfalls in bdiefer degentralen Anordnung,
bisweilen in Kombination mit cinem MWotor in dem Rumpfoorderteil, oder
aber e¢s waren in entraler Anordnung fdmtlide Motoren innerbalb bdes
Rumpfes in einem befonderen Majdhinenftande iiberfidtlidy und im Fluge u-
ganglid angeordnet. Jn diefem Falle wurden die Luftidrauben mit Hilfe eines
awifdenge{dalteten RKetten- oder RKardanantriebes bewegt. Uusgenommen
Fab. III 51 und AbL. 85.

Die Ridptlinien, nad) denen bdie tonftruttive Weiterentwidlung unferer
Land- und aud) Seeflugeuge im Kriege vor fid) ging, find in befonderem Ab-
fnitt in den Hauptijtriden ge-
seidhnet. FIm Verein mit den in
den Tabellen I bis 111 gegebenen
Sypenmertmalen von 67 bder
bauptfadlidften und bden ver-
fdhiedenften Entwidlungsperioden
entnommenen  Fluggeugen und
mit ben jugebdrigen Bildern
diirfte ein guter Cinblid in den
Werdegang und in viele bemer-
tenswerte tednifde Eingelbeiten
mbglidh und gleidyeitig der vere.
fintendben Rriegsarbeit unjerer
Fluggeugindujtrie eine tleine Cr-
innerungsftatte bereitet fein.

Obne den tedhnijdhen Faden Abb.50. Ago CI/15 (. Zab.1,Ar.1). Freies Schuffeld

aljo an bdiefer Stelle weiteru- nad) vorn fiir das in einem Ringe an lfe.t Bootsjpige

. . . . o gelagerte M. &. Motor binten, gleidhzeitig Kugelfang
fpinnen, fei nody ein Uperblid gegen Riidenangriffe. Sdraube ywifden der Doppel-
gegeben, wie aus den Arforde- cumpftonfteuttion, welde die Steuer tragt. Als C I
rungen, welde die jieben Haupt- mit 200 P.S.-Beny gebaut.
arbeitsgebiete unjerer Flieger, ein
jebes fitr {id), an die Tednit ftellten, Jid die cingelnen Gattungen unmittelbar
entwidelten. Hierbei tdnnen bdie jdon 1914 diberbolten und durd) das gleid)-
falls gunddit als ,Einbeitsflugyeug” dienende C-Flugzeug erfeten A- und
B-Gattungen unberiidjidtigt bleiben. Von ibnen wurde auf Seite 78 das
Notige gefagt.

Als Ausgangspuntt der fpepialifierenden Kriegsentwidlung muf die
C-Gattung angefeben werden. Von ibr aus, als der mittleren Linie, arbeitete
bie Tednil in wei diametral entgegengefehten Ridtungen: entwidelte au
pbantaftifd anmutenden Grdgen und Starten und jur fpielzeugartigen
RKleinbeit.

6&



Abb. 51. QAviatit C I11/1915 (f. Tab. I, Nr. 5). GFiir danalige Geit febr jdnell; ginjtige

Torpedotdrperform; Tragfladentiibler an Mitte Unterfeite oberen Tragdeds. M. G.Anordnung

mittels Gleitjdiene zu beiden Seiten des Rumpfes. BVeobadter vorn. Gefdidte Ver-

fpannung bdes Jnnenfeldes gab gutes Sdhuffeld (RKreuztabel obne Stirntabe!, Anjdhlug der
Ctandtabel am oberen Rumpfholm).

Abb. 52, AEG CI1V (f. Tab. 1, ANr. 4). Im Beobadyterfig (hinten) Trdger fiir auf Drebtrany
fdwentbares M. G. Auspuffituen blaft Giber oberes STragded ab.

Apb. 53. LVG C VI (. Tab. I, Ar. 14). Swei Verfpannungsebenen, vgl. in Abb, 63: dort
nue cine Verfpannungsebene beim fpdteren Einjtieler und Abb. 69,70 obne jede BVerfpannung.
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Flugzeuge fiir Nab-(Lichtbild-) Auftldrung, Artilleriebeobadhtung,
Fernauftlirung und Jnfanteriefliegerei.

Samtliden in das Gebiet der Auftldrung und BVeobadtung fallenden
Qufgaben diente vom Griibjabr 1915 ab das 120 bis 160 P.S.-C-Flugaeug, aur
Abwebr mit cinem beweglihen BVeobadter-MN. G. bewaffnet und, etwa im
Sommer 1915, aum F. T.-Empfang ausgeriijtet. Es war das neu engagierte
»Mddden fiir Alles”, jeiner BVewaffnung wegen ,Rampffluggeug” genannt,
trogdem nidt ju verwedfeln mit den fpateren Jagdflugzeugen und audy nidht
mit den unddit ,Kampfgefdwader und ,RKampfitaffeln” genannten DBer-
banden fiir Bombenwurf.

Abb. 54. LFQG CII (f. €ab. I, Ar. 13), genannt ,Walfijh (1015/16) 1. Fluggeug

mit tropfenfdrmigem Rumpf in Stromlinienform. Luftwideritand auf geringites

Mag befdrdntt. Eng anliegende Obrentubler, Flddenitiel: hdbere Feftigleit, ge-

ringeres Gewidht, glinjtiger Luftadflug. — Zragbedabitand gleid Rumpfhdbe:

freies Sidht- und Sdukfeld fiber oberes Tragded. Gewidelte Rumpfhaut. Fm
Rumpf Fenjter.

Den Beginn der langen Reibe der C-Typen bildete der in jeiner Bauart
vbllig abweidende, eigenartige Ago C I (fiebe Abb, 50 und Lab. I 1), der im
Fritbjabr 1915 als erftes deutjdes Kampfflugzeug an die Front tam.
Cr verband mit guten Flugeigenfdaften leidhtes Starten und Landen.
Wegen der feblenden Moglidteit, nad) binten, befonders nady binten unten,
gegen Angriffe der franzdiijdhen Eindeder mit jtarrem M. G. ju {dieken, mufte
er dem normalen C-Syp bdas Feld rdumen.

Atlmablid jpeaialijierten fid) die Auftlarungs-und Beobadtungsaufgaben,
und es bildeten fid im Jufjammenbang damit Spielarten der C-Flugzeuge
beraus, aud in ibrer Sonderausriiftung dem Kampfawed angepagt. Der alte
Qormaltyp, ywar mit der Jeit auf 200 und 220 P.S. verftdrtt (Tab. I Rr. 2, 3,
6, 9 und 14, AbLbL. 53), blieb fiir die
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~RNab- (Lidhtbild- und RKlein-) Yuftldrung
siemlidy unverdndert befteben, erbielt aber die im Ubjdnitt A Va getenn-
peidhnete befondere Ausritftung. Aud) die
Artilleriebeobadtung

bebielt ibn bei. Er befap geniigendes Gteigvermdgen, war wendig und ftabil,
gab gute Beobadhtungsmdglidteit nad allen Seiten und tonnte, obne groge
Anftrengung fiir den Fiibrer, aud) bei {dhwerem Wetter Fliige von der fiir diefe
Aufgaben nur verlangten begrengteren Dauer ausfithbren. Fiir die Artillerie-
beobadhtung wurde aber die Ausbildbung des Beobadterfiges: die Unter-
bringungsmbglidteit fiir bdie gablreiden Nadridtenmittel, der
Grund fiir manderlei baulide Jnderungen.

G den Artillerieflieger geniigte es nidt, fid auf ein Nadyridtenmittel
au verlafjen; er mugte im Falle einer Stdrung oder des Verfagens fofort zu
einem anderen greifen tdnnen, um den Flug voll ausyunugen. Sein Sig mufkte
grofte Bewegungsfreibeit fiir Beobadtung und Gebraud) der Bordwaffe
bieten. Auf befdyrdntteftem Raum waren auferdem unterzubringen:

1 Fluggeugfender und Empfdanger in einem RKaften 50 X 50 X 30 cm.

1 Lautverftdrter etwa 30 X 40 X 20 cm.

1 Stromfammler 30 X 30 XX 30 cm.

1 Rolle mit 38 m-AUntenne zum Auf- und Abrollen.

2 Morjetaiter.

1 Ampeéremeter.

1 Blintlampe.

Abwurftajden, Raudmelde- und Leudtpatronen verjdicdener Farben mit zugebdriger
Piftole im Gefamtgewidit von etwa 100 kg.

Die Perteilung und Unbringung im Flugzeug mufte bandlidh fein.
Uniiberfidtlidteit und Unordnung im Beobadterfig feten die Leiftungsfabig-
teit felbft Des gewanbdteften Beobadters bedeutend berab.

QAuger diefen Nadridhtenmitteln gebdrten zur Ausjtattung jedben Be-
obadterfiges: RKartenbretter, eine Stoppubr, cin Abreifreldeblod, ein Blod
mit RKartenleerdruden, Bleiftifte und BVuntjtifte. Als Stromquelle fir bdie
drabtlofe Lelegrapbie diente cine vereinigte Gleid)- und Wedfelftrommafdine,
die entweder pom Motor dirett oder, an einer Fabrgeftelljtrebe befejtigt, durdy
eine befonbdere tleine Luftidraube mit Hilfe des Flugwindes angetrieben wurde.
(Giehe Abfdhnitt A V b.)

Dicfe ftarte Velajtung (infolge der immer gewidtiger werdenden Bild-
gerdteausriiffung aud fiic die Nabauftlarung vorbanden) fitbrte mit au dem
Heraufgeben auf 200 und 220 P.S., gang abgefeben von den vielen jonjtigen
tonftruttiven Yerbefferungen aweds Hebung bder Flugeigenfdaften, in bdie
QAbb. 54 und 55 €inblid geben. (Zab. I 13.) Nod) bdohere Unforderungen jtellte die

Gernauftldrung.

Wie im Abjdnitt B IV c ecingehend dargelegt, gelang es allmablid) nur nody
duferft fdnellen und dadurd) u weiten Fliigen in wenigen Stunden befdbigten
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Mafdinen von grogter Steigfabigteit, die feindlide Luftfperre su durdbreden
baw. au iiberfliegen, das Crreidhen der weiten Fiele zu erawingen byw. die
Grofertundung mit dem Reibenbildner durdjufiibren. (Abjdnitt A Va))

Radydem ,erleidhterte C-Flugzeuge“ (CL-Zyp, fiehe Zab. I 7, 8, 11) in
der Beit der {dwdaderen Motoren junddit belfen tonnten, mufgte im weiteren

Abb. 55. Rumpfoorderteil des LFG CII mit Motorcinbay,
Auspufftopf (tropfenfdrmig), Propellerhaube, Obrentiiblern, Spann-
riiden. Adfe mit Vertleidung in tropfenfdrmigem Querjdnitt.

QBerlauf dann der 260 P.S.-Motor berangezogen, muften befondere ,Bild-
fluggeuge” gebaut werden (Tab. 110, 15, 16, 17).

®er {don 1915, gleid nad) feinem erften 2Auftreten, unternommene
QBerfud), das aweimotorige ,Groflugzeug” (G-Typ) mit feinen bervor-
ragenden Cigenjdaften in den Dienft diejer Aufgabe au ftellen (Tab. I 24 und
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Abb. 58. QAlbatros J1 (f. Tah. I, Nr. 19). Deutlich ertennbar der von Propellernabe bis cinfdl.
Beobadvterfig reichende Panyerfcbus.

Abb. 59. AEQG JII 1917 (f. Tab. I, ANr. 22). Die jtarte freusweife Drabtoerfpannung cin
Beiden nodv dlterer Bauart. Auch bier der Panyerfchug crtennbar.

Abb. 60. Junters-Fotter J I (f. Tab. I, Ne. 23). Berfpannungslojes Ganymetallflugzeug. Motor
im Pangerjdug cinbegriffen. ngewobnt dides Tragdedprofil ectennbar, .

"



90 PHeeresflugwefen.

AbD. 56), wurde mit den fpdter vervolltommneten und ,erleidhterten” Typen (GL)
3u vollem Crfolge gefiibrt., (Siehe Tab. I 25 und AL, 57.)
Als dann die im AUb{dnitt B IV {f gewiirdigten Aufgaben der

gnfanteriefliegerei

mebr und mebr in den Yordergrund traten, griff man audy bierfiir au-
nadjt zum C-Fluggeug, mufpte es aber 1917, da bdie Verlujte durd) bdas
Crdabwebrfeuer beim Zieffluge febr ftart wurden, zum ,FInfanterie-
flugzeug® umgejtalten, zunddijt unter Beibebalten bder C-Grunbdbauart.
(Zab. 1 19 bis 22 und Abb. 58 und 59.) Der Rumpfvorderteil einjdliehlidy
Motors, Tants und Sigen erbiell einen aus Chromnid:lfjtabl gefertigten
Pangerjdus. ‘

Cine vdllige Umwdlaung mit fiir die gejamte Weiterentwidlung bdes
Fluggeugbaues weitreidhenden Perfpettiven bradte im Friibjabr 1917 bder in
allen Seilen ausidlieglid aus
Metall(Duraluminium) gebaute
Gunters -Gotter- Doppel-
deder J I (fiehbe €ab. I 23 und
AbL. 60, 61) mit feinen frei-
tragenden, verfpannungslofen
Fliigeln vom bdiden Junters-

Profil.
) ®as fiir die Beurteilung
obb. 61 Pangerichus bes Funters-Fotter J 1 (. Abp.60)  ¢ines Flugaeuges mafgebende

aus 5 mm Ghromnideljtabl. QBerbdltnis A/W = uftrieb
: Widerftand war hier dentbar

glnjtig, da bdie Ddiden Fliigel bei ridtiger Formgebung geringeren Fort-
bewegungswiderftand und giinjtigere Auftriebsverhdltnifje crgaben als bdie
bisber tiblidben bdiinnen, und da die bei anderen Flugzeugen erfordetliden,
etheblidhe Widerjtande, aber teinen Auftrieb bildenden Verfpannungen und
viclen Streben fortfielen.

Die ausidliehlide Verwendung von Metall als Bauftoff verlieh voll-
tommene Feucrfiderheit.  Vergaferbrdande fonnten durd Handfeuerldfder
leidht betdmpft werden, obne bafy der Fluggeugtorper gefdbrdet wurde. Die
Brudgefabr audy infolge Befduffes war im Verein mit der doppelten Aus-
bildbung vitaler Seile verrvingert, die Witterungsbeftandigteit febr grof. Ein
Metallfluggeug tann fid) nicdt vergiehben. Das bei anderen Flugzeugen erforder-
lidbe forgfaltige Nadbjpannen der Verfpannungen, das NRaubwerden des Fliigel-
jtoffes und fein daber erforderlidhes baufiges Bellonieren fiel fort, Montage
und ®emontage wurden dentbar einfad.

Die Pangerung (Abb. 61) beftand aus 5 mm Chromnidelftabl, wurde
felbjt aus nddijter Entfernung nidt durdidlagen und {diite aud) den vollig
eingebiillten Motor. (Reumann.)



AbL. 62. Halberjtadt CL IV (j. Tab. I, Nr. 8). Einjticler mit 2 Verjpannungsebenen. M. G.
im Beobadterfig befonders deutlidh, cbenjo die gedrungene, furye und leidte Bauart diefes
Shladtflugyeuges.

Abd. 63. Hannover CL V (f. Tab. I, ANr. 11). Einjtieler mit ciner Veripannungsebene. Sehr
bodhgejogener Feurnicrbautrumpi. Sidt und Sdugjeld diber oberes Tragded.

Abb, 64. Junters-Fotter CL I (f. Tab. I, Ne. 12). Ganametallflugyeug, fogen. Ticfdeder mit
bervorragend freiem Gefidts- und Sdukield. Verfpannungslos.
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Sdladtflugzeuge.

Ge mebr die BVetdmpfung von Erdzielen durd) tieffliegende Flugzeuge
in ben Vordergrund trat, defto mebr ergab fid die Notwenbdigteit, aud) bierfiir
cine befonbdere Spielart des yweifigigen C-Flugaeugs berauszubilden. Es galt
in etfter Linie, die Gefedtstraft dburd) entfpredhende Anordnung der Majdinen-
gewebre und der Vorridhtungen fiir Bomben- und Granatenabwurf zu ver-
volltommnen, jugleid) aber einen bervorragend wenbdigen und {dnellen Eyp
au [daffen. Die Anforderungen an Steigfabigteit und Flugdauer tonnten da-
gegen gemildert werden. Funddit batte man verjudsweife Pangerflugzeuge
mit Majdinentanonen eingefitbrt, gab dann aber dod) den {don erwdbnten
setleidterten C-“, ben CL-Fluggeugen, den Voraug, weil fie infolge ibrer
Sdnelligteit einen liberrafdenden Angriff eher ermdglidten und im Luft-
tampf beffer ju verwenden waren. Solden Anforderungen entjpraden als
etjte der Hannoveraner und der Halberjtadter CL I1 (Tab. 17), dod erfreute
fidhy jener nidt dbauernder Beliebtheit, weil er nidt die Leidhtigteit und Wenbdig-
feit bes Halberftadter und infolge u breiten Rumpfes nidt fo guten Nberblid
liber das Geldnde bot.

Den immer mebr gefteigerten Anjpriihen wurden dann befonders die
einftieligen 9Halberftdadter CL IV und Hannoveraner CL V geredt
{€ab. I 8 und 11, Abb. 62 und 63), die baulidh und in ibren Flugleiftungen den
RKampfeinfigern (D-Typ) nabe tamen. Neue Wege befdritt der Junters-
Gotter CLI, ecin gany aus Duraluminium gebauter, verfpannungslofer
€indeder mit freitragenden Fladen, hober Gefdwindigteit und Wenbdigteit,
bervorrragendem Sduf- und Gefidtsfeld und von einer duperjt geringen
Sdupverleglidteit, trogdem aud er, wie die anderen Sdladttypen, nidt
gepangert war. Cinmal feblten, wie bei dem fdon befprodenen Junters-
Gotter ] I, gefdabrdete ZTeile, wie Spanntabel und dgl. vollig, tonnten alfo
aud) nidt gerjdoffen werbden, ferner tonnte, wenn getroffen, der Aluminium-
tragfladenbelag nidt weiterreigen, und jdliclid war aud) bier dburd) befondere
QAusfiibrung, doppelte Anordnung vitaler Feile ujw. in der gangmetallenen
Gliigelinnentonfjtruttion (Holme ufw.) dafiir gejorgt, dag Sdupverlefungen
nidt gum Fliigelbrud fiibren tonnten. (Zab. I 12 und Abd. 64.) Es waren
bier alfo dbnlide Gefidhtspuntte maggebend, wie fie zur Konjtrubtion dee
Qunters-Fotter J I fitbrten, wie iiberhaupt das Sdladtflugseug als Spiclart
pes C-Typs Abnlidteit mit deffen an fritberer Stelle befprodyencr anderer
Abart, dem J-Fluggeug, aufweift. Lag dod) beider Aufgabenbereid) innerbalb
per Wirtung des feindliden Fnfanterie- und Majdinengewebrfeuers.

Die ftarte VBewaffnung der Sdladtflugseuge entfprady ibrem Fwed:
im {Fiibrerjig — gleidy ben RKampfeinfigern — ein obder jwei durd) den Propeller
fdhiegende Mafdhinengewebre und fitlr den Beobadter das iiblidhe beweglide
Parabellum-M. . auf Drebtrans.

Srof der Leiditigteit der CL-Flugaeuge (fiehe Nr. 7, 8, 11, 12, 18 der Tab. 1)
war ibre Tragfabigteit fiir Abwurfmunition betrddtlid. Vorwiegend handelte
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es fih um Bomben und Wurfgranaten; bin und wicder wurden aud) tleinjte
Gprengtorper, fogenannte ,Fliegermdufe”, verwendet. Jn der Regel waren
vier bis fiinf der feit 1916 allgemein eingefithrten torpedofdormigen, mit be-
fonders bober Sprengwirtung vetfebenen 10 kg-Fliegerbomben an Bord,
und awar bdie fogenannten Gfl. -(Infanterieflieger-)Bomben, bdie
einen befonders empfindliden Giinder befagen. JFbr Detonieren war aud) aus
geringer Hodbe gewabrleiftet, wdbrend bei den {ibrigen Bomben die Fallhdbhe
mindeftens 500 m betragen mufgte. Die Fallgefdwindigteit auf diefer Strede
war fiir fie ndtig, um durd) die treijelartige Drebung der Bombe einen nady Art
der Droffeltlappe einer Dampimajdine fonjtruierten Regulator im Biinder
aum GFreigeben des Sdlagbolzens 3u bringen.

Die verwendeten Wurfgranaten (aud) Priejterminen genannt) waren
die gleidhen, wie fie Pioniere und Minenwerfer verwendeten. Sie wurden ent-
webder mit der Hand cingeln abgeworfen obder alle gleidhzeitig mit Hilfe einer
cinfaden Yorridtung, bei der alle Granaten an einem Drabtzug aufgebingt
waren. Durdfdnittlidh nabm bdas cingelne Fluggeug 10 bis 20 von ibnen an
-QBord. Jbre Sprengwirtung war mdpig.

Wenig beliebt waren die 10 bis 12 cm langen ,Fliegermdufe“. Jbr
Slinber war febr empfindlid), aber ebenfo gefabrlid. Waren dieje Spreng-
tdrper einmal in die robrartige Abwurfoorridtung geladen, fo muften fie aud
abgeworfen werden. Aus der Vorridhtung waren fie ndmlid) gefidert nidt
mebr au entfernen, fie waren dann ftets jdarf und tonnten felbft bei geringen
Cridittterungen trepieren. Vier Robre zu je etwa jedhs Sprengtdrpern tonnten
in bas Sdladtfluggeug eingebaut werden.

Das Fluggeug des Staffel- und Gefdwaderfithrers wurde bdufig mit
brabtlofer Genbdecinridtung ausgeftattet, um bdie Sdladtflieger audy fiir
jdnelljte Nbermittlung von Ertundungsergebniffen und Betdmpfung von
Augenblidsaielen durd) eigene Artillerie nugbar yu maden. (Herrmann.)

Jagdflugseuge.

Go bedienten fid aljo Auftldrung, Actillerie- und Fnfanteriefliegerei,
die fogenannten ,Arbeitsabteilungen”, ebenfo wie die Sdladtflieger gemein-
fam der C-Gattung. Diefe batte fid zwar in Spiclarten gegliedert und war
binfidtlid Allgemeintonjtruttion, Motorftdrte und Flugleiftungen nad) und
nad ftart entwidelt worden, dodh ftellte fie, im dugeren Anbli¢ und aud in
den dufgeren Abmefjungen von dem alten B-Cinbeitsflugzeug nidt febr ab-
weidend, nad) wie vor einen Typ mittlerer Linie dar. Sie follte fiir die Gefamt-
beit der Flugeigenfdhaften, die jidy innerlid) teilweife widerjpraden (wie 3. B.
Sragfabigteit, Stabilitat und Gejdwindigteit byw. Steiggefdwindigteit und
Wenbigteit), und beziiglidy der Kampffdbigteit eine tompromifartige Lofung
bilden, obne in irgendeiner diefer Ridbtungen ein Marimum zu erreiden.

gm Gegenjag bierau muften die Jagdflugzeuge, ibrem Kampfwed
entfpredyend, eine Reinglidhtung auf Gefdwinbdigteit, Steigfabigteit, Wenbdig-
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Abb. 65. Fotter E 1/1915 (f. Tab. 1, Nr. 38). Das erfte deutfdhe Jagdflugzeug mit auf dem

Qilde gut ertennbarem, im Spannturm liegendem, motorgejteuertem, ftare eingebautem M. &.

Bablreidhe obere und untere Verfpannungsdrabte (vgl. AbL. 71/72 und 64). Umlaufmotor.
Das crjte Flugzeug Boeldes fir den Lufttampf.

feit und von bddjtgetriebener, baulider Siderbeit fein. Mafdinen, zu
deren tdglidem Brot fteilfte Stury- und Spiralfliige, Loopings um alle Adfen
und felbjt dem Vogel taum mdglide Fluglagen gebdrten, hatten in jedem ein-
aelnen Vauteil ungeheure BVeanfprudungen auszubalten. Die ZTragfabigteit
tonnte bdagegen in den Hintergrund treten, zumal es fid ausidlieplid um
y2Einfiger” bandelte. Vom erften drabtverfpannten Cindeder mit einem
ftarr eingebauten, durd) die Propellerbabn jdhiegenden, motorgefteuerten M. &.
(fiebe Zab. II 38, AbDL. 65 und Abjdmitt AV d) im Sommer 1915, ausgeriijtet
mit nur 80 P. S.-Umlaufmotor (Abjdnitt A IV), fiibrte die Entwidlung fiber den
verfpannten, dann ver{pannungslofen Doppeldeder und Dreideder wieder
auriid aum Cindeder, nunmebr aber jum verfpannungslofen mit freitragenbden,

ALL. 66. LFG D VI (f. Tab. II, Nr. 31). Rumpf in Klinterbauart (fefter, leidhter und reparatue-

fabiger als der Widelrumpf); verjpannungslofe Dampfungsfladen, unterer Spannriiden (trog

bes grogen Fliigelabjtandes Oberfliigel fait in Augeshdbe des Fhbrers), gutes Gefidhtsfeld,
niederer Rumpfquerfdnitt.



Abd. 67. Rumpler D1 (1. Tab. II, Re. 33). Einiticler mit cigenartiger Verfpannung. Kuryer,
bober Rumpi. NRedtes Moetor-M. G. ertennbar,

AL, 68, Ciemens-Shudert DIV (f. Tab. II, Ar. 35). M. G., vierfliigelige Shraube und Uin-
laufimotor in Haube gut crtennbar. Veide M. G. ju jeben.

[r.  Abb. 69. Fotter DVII (j. Tab. 11, Ar. 29). Verjpannungslejer Einiticler.  Stirntibler,
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AbL. 70. Fotter Drl (j. Tab. I, Nr. 37). Gleidfalls verfpannungslos. Umlaufmotor.
M. G. ragen iber die Haube.

fogenannten , gebauten Fladen, deren Boralige bei den Junters-Fotter-Tppen
bereits gewiirdigt wurden.

Die AbL. 66 bis 68, 69 bis 70, 71 bis 72 veranjdauliden in Verbindung
mit den Beifpielen der Tab. II dicfen Werdegang, der binfidtlid des Motors
tiber 195P.S. nidht binausging. €s wurden Stand- und Umlaufmotore ein-
gebaut. Die Babl der M. G. wurde auf awei, in einem Falle fogar auf drei
motorgefteucrte, ftarr cingebaute erbdbt.

Bunebmende Yertleinerung aller Aufenmage, ftandige Verringerung
aller Widerftande ergaben unter Wirkung der verbdltnismdpig ftarten Motor-
trdfte bobe Gefdwindigteit und Steigfdbigteit, grofen Leiftungsiiber-

2Abb. 71, Fottec D VI (f. Tab. 11, ANr. 30). Verjpannungsiofer Hoddeder mit Umlaufimotor.
Bengintant abfeits des Rumpfes in Hshe der Adfe jwifden den Radern, um beim Lufttampf
biec Brandgefahr au verringern,
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fdup. Die Gefamttonftruttion fiderte die erforderlihe hobe Wenbdigteit.
Je naddem die eine oder anbdere diefer Forderungen aeitweife mebr in den
Bordergrund trat, dnderte fid die Bauweife. So wurde, um ein Beifpiel au
geben, auf Wunfd) bder Heeresverwaltung der Giemens D IV gegeniiber
dem Siemens D 111 bewufit auf Koften der Steigfabigteit in Gefdwindigteit
und Wenbigteit verbeffert, erbielt (vgl. Tab. 11 34 und 35) bei gleider Spann-
weite nur nod) 15 qm ZLragflade bei verdndertem Fliigelprofil, ftieg auf 190km-
Stunde und jant in der Steigleiftung bei unverdndertem Motor.

Gntereffant ift ein Vergleid) der entfpredenden Jablengruppen in den
Zab. T und II. Aus ibm ergibt fidh u. a. aud), dap die {peyifijde Motor-
belajtung (Fluggewidt : P. S.) bei ben C-Flugzeugen etwa 6 bis 7,5 kg pro P. S,
betrug, bei den JGagdflugzeugen, deren Cigengewidt bei den Doppeldedern
awifden 600 und 700 kg, bei den Cindedern und dem Dreideder wijdren

AL, 72. Siemens-Sdhudert DVI (. Tab. 11, ANr. 36). Verfpannungslofer Hodhdeder. Umlauf-
motor. Der unterhbald des Rumpfes fidtbare Venpintant ift bei BVrandgefabe abwerfbar.
8m Sommer 1917, im Entwurf bereits fertig, fand diefer weit iiberlegene Typ damals leider
teinen €ingang. 1918 endlidy in feinen fiberragenden Eigenfdhaften ertannt, tonnte et vor
QNovember 1918 nun nidt mebr an die Front und zur Wirtung tommen.

350 und 450 kg lag (gegeniiber 800 bis 1000 kg bei ,,C**), von etwa 5 kg pro P. S.
auf tund 3 kg berunterging. Bei den R-Flugzeugen lag fie, 3. B. beim Linte-
Hofmann R II (Zab. III 51), im allgemeinen etwa bei 12 kg, ging im weiteren
Yerlauf dann aber bei den 5- bis 6motorigen Typen auf rund 10 kg bherab.
Dem Perbdltnis diefer Bablen entjpraden zum Zeil die Flugeigenidhaften.
Wir jeben, dafy die CL-Tppen fozufagen cine Mittelfjtufe jwijden den C- und
den Fagdflugzeugen bilden.

Bei den D- und Dr-Eypen fand fid redts und lints von dem tleinen
turgen, auf geringften Luftwiderftand gebauten Rumpf durdgdngig nur nod
cin Gtiel. Diefer wurde in Verbindung mit der Gefamt-Fliigel- und Holm-
tonftruttion im Verlauf o ausgebildet, daf auf cine Kabel- oder Stablband--

verfpannung, die Abb. 66, 67, 68 nod) jeigen, zugunften geringeren Luft-
RNeumann, Die deutfden Luftfveittrafte. 1
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wiberftandes, dadurd) erhbdbter Gejdwindigleit, befjeren Sdufpfeldes und
leidhter Auf- und Abriijtbarteit veraidhtet wurde (AL, 69 und 70). Den gleiden
Fortjdritt (3. B. gegeniiber dbem Fotter E I, Abb. 65) finden wir bei den ver-
fpannungslofen Parajol-(Sdirm-) Eindedern: Fotter D VIII (frither EV
genannt) und Siemens D VI, weld) lefiterer aber nidt mebr jur Frontver-
wendung tam (Abb. 71 und 72). Cr dbertrifft an Steiggejdwindigleit und
Sdmelligteit alles im RKriege Erlebte und verdantt dies gum grogen Feil dem
glangenden Giemens-Umlaufmotor, von dem in Adbjdnitt A IV nod) die Rede
fein wird. (Reumann.)

Bombenflugzeuge.

Die gewaltigen Anfjammlungen von Kriegsmaterial aller Art, von
Munition, von in Lagern auf engem Raum untergebradten Truppen und die

Abb. 73. Albatros G III (f. Tab. 11, Nr. 42). Redts und lints vom Rumpf je ein Stahlrobr-
ftielpaar. Stimmtibler. Oben und unten geteilte Flugel. 3 Sige hintercinander; Fibhrer inmitten.

mit lgen und Sdiffen tberfillten Ausladebabnbdfe und -pafen binter pen
ausgedebhnten, feftoeranterten Fronten bdes jidh entwidelnden Stellungs-
tricges boten dantbare Bicle fiir den Flugzeugbombenangriff, wie fie der Be-
wegungstrieg nidt ammdbernd tannte. Wenn aud) mit der fid entwidelnden
Fedmit des Abwurfs und der bierfiic beftimmten Bielfernrobre fid die Treff-
crgebniffe gegen grofe Bicle trof aunchmender Flughdhe befferten, fo blied
dic Wirtung der wenigen, jdwaden 10- bis 20 kg-Bomben der C-Flugzeuge,
aud) wemn man deren etlidhe jum Staffel- oder Gefdwaderverbande gujammen-
fagte, dod allyu gering. Als es dann galt, weit entfernte Giele an den franzdiijden
Kiftew und im Gnneren Englands angugreifen, blich in Anbetradt der grofen
Qetrichsjtefflajt fiic die langen Fliige den C-Flugeugen cin ZLraglraftiiber-
fdug fiir Vombenjdleppen nidht mebr iibrig, gany abgefeben davon, daf nur
von fdwerften Kalibern Wirtung gegen die feften induftriellen Baulidteiten
au crtwarten wat,
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Dies veranlafte die Tednit, von der ,mittleren Linie“ des C-Flugzeugs
aus nunmebr in ciner dbem Werbegang der JFagdflugzeuge entgegengefesten
Ridtung Typen au entwideln, die nidt wie diefe eine Reinglidhtung auf Ge-
{dwinbdigteit, Steigen und Wenbdigleit, fondern auf Lragfdbigteit, Gerdumig-
teit und Stabilitdt darjtellten. Handelte es fidh bei den Jagdfluggeugen um
bas Crreiden eines Mindeftmafes der Gewidte und Grdgenverbdltniffe, fo
acigten bereits die erften Vertreter der neuen Klafje der zweimotorigen

Gropflugaeuge

ein erbeblidyes Hinausgeben iiber alle bisher gewobnten Make. Es waren durd)-
weg Rumpfdoppeldeder, meift dreiftielig gebaut, anfangs von etwa 18 bis 19,
bald pon 23 bis 27 m Spannweite mit jwei, in tleinen Booten redhts und lints
bes Rumpfes awifden den ZTragfliden gelagerten Motoren von anfinglid
je 150, bald von je 260 P. S., deren Gefdwindigteit von 140 auf etwa 160 km-
Stunde und deren Traglraft fiur Nuslajt, auf die es in erfter Linie antam, in
eingelnen $ypen bis auf 2000 kg gefteigert wurde. Dies ermdglidhte eine ftarte

Abdb. 74. Siemens-Sdudert L1 (. Tab. 111, Nr. 49). Orcifticler in Doppeltumpfboauart.
Dritter Motor im NMittelboot hinten mit Orudpropeller. Doppeltajteniteuct. Typ Herbit 1918;
tam nidt mebr an die Front.

Bewaffnung mit 4 M. G. und die Aufnabme von meift 2 M. G.-Sdiigen "aufer
dem Fiibrer und dem Beobadter. Gtarte F. T.-Stationen von grofer Reidy~
weite waren an Vord. Aud) 2 cm-M.-Kanonen wurden verjudsweife eingebaut.

Fab. IIT unter ANr. 42 bis 48 und die Abb. 73, 75 bis 77 geben Beifpiele.
gn 2Abb. 76—78, aud) in Abb. 201 ift die Aufhdngungsart der torpedofdrmigen
Bomben wageredt unter den Tragfladen zu ertennen. Es tamen 50-, 100~
und 300 kg-Bomben in Betradt. Cingelne G-Flugzeuge vermoditen fogar
das tongentrierte Gewidht einer 1000 kg-Bombe zu [dleppen, das [dywerfte
je im Rriege verwendete Gefdof, das die faft ebenjo jdhweren Torpedos da-
burd) tibertrifft, dafy bei ibm faft alles nur Gefjdogmantel und Sprengladung
ift unter Fortfall des Vortriebsmedyanismus des Torpedos.

Bon  den ,erleidterten Grofflugzeugen” (GL-Eypen) ift-Bereits
auf Geite 87 gefprodhen worden. Sie waren beftimmt, die hoben Flugeigen-
jdaften der G-Gattung der Fern- und Grofertundung nupbar zu madpen.
Cbenfo wurde auf Seite 82 bereits der nidht mebr an die Front getommene
L-Zyp erwdbnt, deffen Verfudsflugzeug AbL. 74 zeigt. (Tab. III 49.) Cs

‘It



Abb. 75. AEG GV (i. ZTab. 11, Nr. 44). Befonters groger Tragflddhenabftand., Ber-
winbungstiappen find durdy negatio gewdlbte Fufagfldden ausbalanciect, um Steuerdrud au
perminbern. Kleines Fabrgejtell unter Sdwany fitr Landtransport.

Qbb. 76, Motorenanlage und Fabrgeftell bes AEG GIV (. Tab. 11, Nr. 43). Stientiibler.
Doppeltes Fabrgejtell mit Adfenabfederung. Unter Rumpf leere, unter Tragfladen gefulite
Bombenaufhingung. Jugpropeller.
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AbD, 79,  Ruffifhes Riefenflugzeug (R-Top) ,Sitorsty” vom Jabre 1915.

Abb. 80. Dasfelbe in Vorderanfidt. Vorderer Rumpfteil als gefdhlofjene Kabine gebaut. Auf
Tragfldden 4 Motoren mit Jugfdhrauben. Hber der Kabine BVengintants, Flog mit 7 Mann
Befagung.

Abb. 81. Ciemens-Shudert R-Berjudy (f. Tab. 111, Nr. 52), Snp 1914, dem ,Sitorsly” in
der degentralen Motorenanotdnung dbnlid. 140 qm ZTragfldde. Gejdlofiene Kabine.
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bildet, wenn aud aeitlid nidt in diefer Reibenfolge entwidelt, fo dod) innerlid ’
pen bergang au den Riefenflugzeugen, wie andetjeits die fogenannten

Nadtbombenflugzeuge

(N-Gattung) eine 1917 entwidelte Zwifdenftufe zwifden den C- und G-Flug-
deugen datftellen. Es war bei naben und nidt fonderlid) feften Jielen unwirt-
{daftlidh, jebesmal G-Fluggeuge eingujeen. Desbalb entwidelte die Jndujtrie
cinen, wie Zab. IIT 40 und 41 jeigen, an Steigfdabigteit und Gejdwindig-
feit minbder [leiftungsfibigen C-dbnliden Eyp mit jdwadem und weniger
DBetriebsftofflajt fordernden Motor, der, da er nur bei Nadt eingefelst wurde,
auf diefe €igenfdaften aud) vergidhten tonnte. &r erbielt bei dreiftieliger Bauart
mebr Tragfldde von gewdlbterem Profil und tonnte daber (fiehe Tab. 111 41)

AL, 82, Siemens-Shudert R1 (j. Tab. 111, Ne. 54). Bugpropeller mit RKardangetriebe in

Berbindung mit erjtem Stiel. Rumpf, von bdoppeletagig, (Guft ridwadrts in awei fentredt

Gibereinanbderliegende Zeile aus, die awijden fid die Steuer tragen. Die aentral gelagerten
Motoren arbeiten mittels Kupplungen iiber ein Bentralgetricbe.

febr erbeblide Bombengewidhte iiber tirgere Streden f[dleppen, batte im
tibrigen bdie filirt Radtfliige angenebmen Eigenjdaften befonders leidter Fiibrung,
turgen Starts und Auslaufs.

Die gradlinige Weiterentwidlung der den G-Fluggeugen ugrunde liegenden
Gedanten und Notwenbdigteiten fiibrte jdlieglid sum Bau bder

Riefenflugaeuge.

DBereits vor dem Kriege war wifden Hellmuth Hirth, den Feppelin-
werten in Friedridshafen und den Bofdwerten-Stuttgart der Gedante ernft-
baft erdrtert, bann aber infolge des Krieges unddijt liegengelaffen worbden.
Bon diefen Stellen wurde er 1915 wieder aufgenommen und bei der Gothaer
Waggonfabrit (Verfudsbau Gotha-Oft) verwirtlidht. An feds verfdiedenen
Stellen Deutidlands wurden im Kriege 64 R-Flugzeuge von etwa 20 verjdie-
denen Typen gebaut. Die erften waren 1916 im Sommer frontreif. Ungefdbr
20 baben wdbrend rd. 150 Feindfliigen etwa 50 000 km zuriidgelegt und dabei
etwa 110 000 kg Bomben geworfen.
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Der erfte ,,R“ wurde bereits 1912 von dem ruffifjden Fngenieur Sitorsty
gefdaffen, der als erjter den Einbau von vier Majdinenaggregaten wagte
und in Geftalt der Unterbringung der gejamten Befagung in dem als gejdloffene
RKabine gebauten Rumpfoorderteil einen grofen, bedeutfamen Sdritt in der
Entwidlung vorwdrts tat. Eine fdhon etwas fortgejdrittene Vauart feines
Syps aus dem Jabre 1915 eigen die Abb. 79 und 80 mit der daratteriftijden
4-Motorenanordnung auf den Tragfliden und {don redt betraditlider Grofe.
Aud) er ift fpdater jur paarweifen Motorenanordnung, dbhnlid der Staatener
Bauart (AbD. 87), iibergegangen.

Der urfpriinglidhe Sitorsty war in gewiffen Grengen das Vorbild des aus
ben Siemens-Sdudertwerten im Winter 1914 hervorgegangenen erften

Abb. 83. Siemens-Shudert R11 (f. Tab. 111, Rr. 55). Majdinen-, Getriebe- und Sdhrauben-

anlage wie bei RI. Sdyrauben laufen juguniten des Wirtungsrades langfamer. Drei 260 P. S.-

Mercedes. Bwei nebeneinandergelegene Fiubrerfige dber dem Fentralgetriebe, gegen Wind und

Wetter gefdbitht, mit freier Ausfidt nady allen Seiten.  Oavor, dabinter, dariiber und barunter

die M. 6. Im Rumpfunterteil die Bombenabwurfvorridtungen. Starte Verftrebungen der
Sragdeds. Einfades Fabrgeftell wie beim R1.

dpeutfden Riefenflugzeuges SSW R-Berfud) (Tab. 11152 u. ALb. 81) bdas,
etwas umgeftaltet, bald wei feiner vier je 110 P. S.-Motore durd) 220 er erfette.
Die bier bereits tlar jutage tretende Verbefferung und Verjtartung bder
Mafdinenanlage bildet den cigentliden Grund zur Entwidlung vom Grof-
aum Riefenflugzeug. Die gweimotorige Anlage batte fid) fiir die ausgefprodenen
Laftentrdger als ju fdwad) und mangels geniigender RKraftreferven als nidt
betriebsfidyer genug ecrwiefen. Wenn aud) der R-Bau {don auf die erften
Rriegsmonate guriidfiibrt, fo tam er dod) redt eigentlid erft in Fluf und fand
bie volle Fdrberung der Heeresverwaltung, als die gunehmende Crfabrung
mit bem G-Typ im Verein mit den neuartigen Bombengielen eine gropziigige
Gntwidlung der Flugzeugmajdinenanlage ftart in den Vordergrund riidte.
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Abb, 88, D.F.W. RI (i. Tab. 11I, Ne. 50). Holyrumpf, mit ciner Haut aus mebrfadem,
wafferfejt verlecimtem Spereboly umyogen, entkdlt awifjden den Fligeln in einem gefdlofjenen
- ®eftiibl aus gepregtem Ctablbled) vier 260 P.S.-Mercedesmotore, je jwei auf jedber Rumpf-
feite ibereinander. Die beiden unteren Motore treiben durd Querwelle mit Kegelradgetriebe
und mit nterfegung von 14:9 die am Hinterbolm des LUnterdeds gelagerten awei PDrud-
propeller mit 90C Touren; die awei oberen Motoren entfprechend die beiden vorderen Propeller
am Borderbolin des Oberdeds. Motor- und Propellermwellen arbeiten alfo parallel.  Die
Propellerittdme berithzen fid) nidt, was den Wirtungsgrad begiinitigt. Mit nur zwei der
Motoren ift Geradeausflicgen nody moglidh. Das vordere, leidtere Fabrgeitell dient dazu, die
Mafdyine bei jdhwierigen Landungen vorn abufangen. Fm Fnnern des Rumpfes freier Durd)-
gang awifdhen den beiden Motorengruppen.

AbL. 8. BGentrale Motorenanlage beim Ciemens-Shudert R VI auf jeber Rumpffcite drei
je 300 P.S.-Bdffe & Selve-Metoren, dic auf vier Propeller arbeiten.
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1915 {don gingen Giemens-Sdudert von der dezentralen Motoren-
anlage ibrer vorgenannten erften Typen um Getriebeflugzeug tiber, bei dem
dbrei Motoren in zentraler Anordnung zugdnglid im Rumpfe, wdbrend
des (Fluges leidht u bedienen und zu warten, vereinigt lagen unbd die jeitliden
awei Propeller mittels Getriebe bewegten. (Tab. 111 54 und AdbL. 82) Un die
Gtelle der 3 150 P. S.-Beny traten zunddijt 3 200 P. S.-Mapbad), dann
3 220 P. S.-Beny. '

gn bder Entwidlung bdiefer erften SSW-Eypen liegen bereits die wefent-
liden Gefidhtspuntte tlar angedeutet, die fiic die gejamte fernere Ausgeftaltung
aller R-ypen tiberbaupt maggebend waren. €inmal Startung der Keaftanlage,

Fants

=
& Motore
2 . Sppen- 1 2dn- far
& m im | m [0S Sme | ben
Sabelle 1. Auftldrungs-, Beobadytungs-,
tage. . ... ... c 1| o 1 35] 1 l{ 120 B, 4
2 - e C v 12 17 35| 1 ;20 Beny 4
3|Abattos . . . . . . . cC Xv | 11,8 75 33| 1] 200 Beny 3
4| Allgem. Clettr. Gef. . .| C | IV 13 6,3 33| 1 160 Mercedes 4
5|Qviatit . . . . . .. c nmrp18i 82 29| 1 | 160 | Mercedes 3
6| Oeutide Fluggeugwerte| C =V 133, 1,9, 33| 1 | 22 Beny 3Y,
7| Dalberftadt . . . . . . CL 11 94| 63, — | 1 160 | Mercedes 3
8 e e e e CL v 10,7 6,9i 2711 160 Mercedes 3,
e w e c|l v |136: 69 333|120 Beny 3
10 w e e e e e C .virj 12 74 3 1| 260 Mapbady | 3/,
11| 9annover . . . . . . cL| v [105] 71| 20| 1 |8 | grerses )| 3
12| Qunters-Fotter . . . .| CL @ I 1221 7,9 31| 1 | 160 | Mercedes 2
13 | Quftfabraeug-Gef. . . .| C ! 11 10,3, 7,71 29| 1 160 | QMercedes 5
14| Quitvertehrs-Gef. . . .| C VI | 13 | 7,4' 28| 1 | 200 Beny 3Ys
15| Rumpler . . . . . . cl v | 127 84| 32| 1| 260 | Mercedes | 3Ys
111 [ U e )| 127 | 841 32| 1| 260 | Mapbady | 3's
17| Gablatnig . . . . . . c !l mm | 125! 83/ 32| 1| 20| omapbady | 3Ys
18 | 8eppelinwerte (Lindau) | CL 1 105 7,5{ — | 1 | 160 | 9nercedes 3
19| Albatros . . . . . . . J i 143 88| 33| 1 ; 200 Beny 21/,
20 e e e e e ] 11 136 | 84| 34| 1 200 Beny 2Y/y
21 | Allgem. Elettr. Gef. . .| ] I 13 721 33| 1 200 Beng 2y
22 » N | I 13 791 33| 1 200 Beny 2V,
23 | Gunters-Fotter . ] I 16 9 | 34] 1| 200 Beny 2
24| Gotba (Friedel-AUrfinus) | G I 2,3 |12,1. 4 | 2| 15 Beny 4
b2 [ GL | VII | 1927. 96 35| 2 | 260 | Mapbadhy | 3Y,
; ! : (ibertomp.)
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die bier allmablidy bis 1800 P. S. gefteigert wurde (ZTab. 111 56 u. AUbb. 86/89)
und bdie getrennte Entwidlung von R-Typen mit zentraler und degentraler
Maidinenanlage. Den zweiten Weg gingen die eppelinwerte Gtaaten
(. ab. 111 57—67 und AUbL. 87), die wabrend des Krieges insgefamt 26 Flug-
aeuge ibrer verjdiedenen Eypen bauten (ungerednet die Lieferungen bder
Ligenafirmen), den erftgenannten aufjer Siemens-Sdudert, die Deutiden
Glugzeugwerte und Linte-Hofmann. Der gleidfalls degentrale Y. €. &.-
Bau wurde nidht mebr frontreif.

~ ®Oie Zabellen jeigen, wie bei den Staatener Typen nad mannig-
faltigem Wedfel in bder Motorenzabl und -anordnung [dlieglid bdas

9::' Rui s:::::i‘;- B Steigeseit in Minuten fir m ;‘:est; g;bl::_'sé
widt | 9 | pigteit l n | bun- |E
1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 S
_kg | kg | kmiStunde | Minuten| " |G
Jufanterie- und Sdladifiugseuge.
8o | 520 | 145 |7—10|16—22i25-35] — | — | — : — |1 6%, 50 |t
900430180—1903—56—815—22\-——!—:—{56580}—- 2
800 | 430 | 165 | 34| 83| 129 1197 31,2| — 1 — | 500 | -- |3
80 | 320 | 158 6 | 125 | 23 | 38 6070 — | — | 550 | 52 | 4
oo 30| 100 | 7| 15 | o5 | —| || _|{40l s |s
010 | 460 | 155 4 o5 | 165 | 21| 40 | — | — | s000 | — | 6
701 | 30 | 175 — 45 | 115 | 21 | 305 — P - 5000 | — |7
658 | 368 | 168 | — 45| 88 128/ 165 — | — | 5000 | 62 |8
o0 |460| 189 | — | 32| 715|135 2| —| — ] s00 | —|o
o3 |45| 190 | — | — | — | —j19! — 6] 700 | — |10
20 |30 | 185 | — | 37| 871577257 — ! — | o000 | 63 |n
735 | 420 | 190 - | = | —|—|——| = 64 |12
764 | 520 | 165 6 | 12 | 25 |45 | — | — | — | 4000 [{ 38 }]13
930 | 460 | 170 4 8 15 | 223 | 20 —| 6000 | 53 |14
1050 | 580 | 175 25 | 48 9 155/ 30 | — | — | 6800 | — |15
1050 | 435 | 175 23 | 43 8 |13 |21,5/ 33| 5| 71300 | — |16
1080 | 510 | 150 451 9 1l —  — 1 =[O H - |7
718 | 340 | 168 5 |12 | 2 51,54}——:5220}—18
1300 | 410 | 140 — | 14 30 | 55| — | — | — | 400 | 58 |19
1517 410 | 140 | 87 ()l ¥4 | — | — | — ! — ] 300 | — |2
1455 | 285 | 150 6 14 0 | — | — 1 — | —| 400 | — |21
1480 | 285 | 150 6 4 030 | — | — 1= —| 4500 | 50 [
1766 | 410 | 155 — |2 ——=|=]—=1—-1 = /I8 s
1860 | 070 | 130 —i-—!— — === [ E )] s |
2420 | 720 180 - = = —-;-—issi— 6000 | 57 |25
| i ! |
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é , Motore Zants
% Bauende Firma Zopen- | Breite 2::. Hdbe Sflf:;-
°€7 begeldmung Sabl| P. S Girma ftun-
d m | m | m T ben
Fabelle 11,
26 | Atbatros . . . . . . . D | 11| 85 ; 74] 26| 1 1[180 | Wegeedes A 1y,
27 e e e e e e D v 9 | 7,31 27| 1 | 160 | Mercedes 2
28| Gotter. . . ... .. D | VI 7,7 59 28| 1| 110 | Oberurfel | 11/,
2] ., ... D | VIL | 89| 69| 29| 1 | 185 |{ Boyeylde 1| 1y,
o, ... D [vil| 83| 59| 28| 1 | 140 | Oberurjel | 1Y,
31| Quftfabraeug-Gef. . . .| D | VIa| 94 | 6,4| 26| 1 | 160 Mercedes 2
32 " ..D !vib| o | 63| 26| 1| 185 Beny 2
33| Rumpler . . . . . . D | I | 82| 57/26| 1|18 | ghergdes || 2
34| Ciemens-Sdhudert . .| D 11 8,4 56| 26| 1 160 Giemens 2
35 ,, ” . D | Iv ]| 84 56/ 25|1]| 160 | Giemens 2
36 ” " . D VI| 93| 64 27| 1| 160 | Giemens 2
37| Gokter . . . . . . .. Dr| 1 6,73; 55| 2,73| 1 | 110 | Oberurfet | 1Y,
38|Goltter . . . ... .. E ' I 8,05 6,75| 2,88] 1 | 8 | Oberurjel | 1Y,
7 E | Iv] 10| 725 2711 1| 160 i Oberurfel | 11,

Fabelle II1.

40 | Aligem. Clettr. Gef. . .| N I 153 | 7,3 33| 1 | 150 Beny 4
41| Gablatnig . . . . . . N | 1 16 | 87| 32| 1 |18 Gos M 4
42| Albatros . . . . . . . G 111 18 12 | 42] 2 | 200 Beny 4
43 | Allgem, Elettr. Gef. . .| G IV | 18,4 | 97| 39| 2 | 260 | Mercedes 4,
- 4 ” ..] G V |27,3 [10,8] 45| 2 | 260 | Mercedes 8
45 | Friebridysbafen . . G |[IVa|226 | 12 | 3,5| 2 | 260 |~ Mercedes 5
46|Gotha. . . . . ... G V 1237 [ 124 43| 2 | 260 | Mercedes 4
47| Rumpler . . . . . . G I 193 [ 11,8 40| 2 | 150 Beny 4
48 e e e e e G | Il 193 | 12 | 45] 2 | 260 | QMercebes 4
49 | Giemens-Schudert L 1 32 (145 44 3 | 20 | Mapbad 5Y,
50 | Deutide Flugzeugwerte| R I 353 | 21 65) 4| 260 | Mercedes 7
51| Qinte-Hofmann . . R IT 1422 1204 7,1 | 4 | 260 | Mercedes 8
52| Giemens-Sdudert R [|Qer-l| 24 | — | — | 4| 110 | Mercedes —
. R 2 | — | — |4 faug| meet )| —
54 ” ” R 1 28 [165] 49 3 | 150 Beny —
55 ” ” R | VII | 384 | 185| 46| 3 | 260 | QRercedes 1
56 ” " R |VIII| 48 |21,2| 7,3] 6 | 300 | Bajle & Selve | 8

1) Gpiter 3 200 P. S.-Maybady, dann 3 220 P. S.-Beng. — 2) Redynerifd) in 90 Minuten.
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SZ;:.f' Nug- gffg;“i;n- Steigeaeit in Minuten m N %?b?:l Abbil- ‘§
widt laft  pigteit 1000 2000 3000 4000| 5000 6000 7000 M bun- &
km'Shmbe . | Minuten " &
Jagbdfluggenge.
613 | 225 | 175 | 4y, | o1 | 124 | 26 |37, — | — | 5000 | — |26
680 | 235 | 165 4 88 | 148 | 228/ 35 | — | — | 5000 | — |27
303|190 | 200 | 2/ | 5 9 |13yl 19| —| = — | — |28
688 | 218 | 200 | 13, | 2 7 |10, 14 |18, — | — 60 |20
405 | 200 | 200 2 | Ay, | 1y 108, ] 15 10| — | — 7 |3
640 | 180 | 190 |2, | 6 m 18|25 — | —| %P1 e |31
640 | 180 | 200 | 2y, | 5Y, 9 |13/, 19 | 28 | — || 4R J| — |32
615 | 190 | 200 1,35 38| 66| 94|132178]2,2| 800 | 67 |33
so5 | 230 | 180 | — | 3 | 57 | 8 |10y, 15 [2%] 8 )| — |34
525 | 250 190 19| 37 64 | 91 121155 — |l &P 1| e8 |35
580 | 230 | 220 16 | 34| 57|83|173/153 21,3 — 72 |36
35| 106 | 200 1, | 3, | 64 | 1018, — i — | — 70 |37
385 [ 178 | 130 7 20 I S O | 65 |38
466 | 258 | 160 3 8 15 |25 — | —| —| — — |30
Bombenfluggenge (erfter Leil).
880 520 | 143 10| 23 50 | — | — 1 — 1 —] 400 | 78 |40
10| 700 | 125 (@)l 205 | 35| 50, — | — | —| 2000 | — |&
2064 1086 | 150 1| 3 5 | —| — | = — | 13|
2400| 1235 | 165 5 1 21 | 0| —! — | —| 4500 | 16 |43
2700 [1s00/2100] 145 6 12 23 | 3 — | — | — ] 6500 | 75 |44
2880| 2100 | 142 6 | 183 | 28 | — | — | — | —| 300 | — |45
2510| 1325 | 140 25| 85| 17 | 20! 44| — | — | 650 | 77 |26
1908 940 | 15 9 21 3 [120] — | — | — | 4000 | — |47
2385| 1235 | 165 5 1125 | 22 | 32| 10| —| —| 500 | — |48
4400 2000 | 125 — | = — | = =] == 500 | 74 |40
8600| 3860 | 132 10| 25 5 | —| — | —| —| — 88 |5
8000| 4000 [ 130 8 1 20 | 45 | — | — | —| — || 8 |5
3300| — 115 - - == === = 81 |52
sooolto00| 120 | — 1 9 | _ | _ 1 _ 1 _ { | — | = |s
20001200 130 | — | 35 | _— —i—i—}— — |82y |5
eo0{1850 | 130 | — | _ | _ | 1 11 — | — s
e I I e e e e b (P I
' I
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] g en ‘Aufgen- g )
& Ro?vp mage m 2;:_: Rub- | Gipfel-
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5 Motoren-Fluggeug zum Standardtyp wurde, bei dem jeber Motor eine
Sdraube trieb. Die aentrale AUnlage bder iibrigen Firmen aeigte bie
Majdinen am Ende der Entwidlung fteuerbord und badbord gruppenweife
3u awei oder drei angeordnet, die, ebenfo wie bei der Staatener Vauart, auf
Bug- und Drudpropeller arbeiteten. Cinen abweidenden und fiir die Fu-
tinftige Entwidlung vielleidht verheijungsvolljten Weg ging der Linte-Hofmann
R IL. (Zab. II1 51 und Abb. 85.) Hier wurde die Kraft von 1000 P. S. genau
wie bei den tleinen Flugyeugen auf nur eine mit 540 Umbdrebungen laufende
unterfete Sdraube an der Spige des Rumpfes wibertragen.
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Boot tedts und lints des Rumpfes).

Die Entwidlung der R-Typen liegt nod) im AUnfange, fiir die aud bdas
Oornier-R-Flugboot (Cindeder) neue Moglidteiten bradte. (AbD. 108.) Unter
den vielen Fragen, die der Lofung barren, ftebt die fiir den Fall einer Febl-
landbung gefabrlofe Unterbringung der grogen Benginmengen nidt in lefter
Linie. 2Auf weitere Cingelbeiten tann bier nidt cingegangen werbden, dod fei
fiic eine eingehendere Vefddftigung mit den hodvintereffanten, gutunftewidtigen
Gragen auf die ausgegeidnete Adbbandlung des Lt. b, Ref. Offermann, ,Die
tednifden Grundlagen des Riefenflugzeuges fitr den Luftvertebr (Verlag
®. Braunbed, BVerlin W 35) verwiefen. (teumann.)

RNeumann, Die deutihen Luftftveittedfte. 8
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RNiidblid auf die Gefamtentwidlung des Heeresflugwefens im Kriege.

Uber ein tnappes Jabhraebnt fpannte fid) fo die in den vorigen Abjdnitten
ftigaierte Entwidlungsturve des militdrijden Flugwejens: vom Kuriofum tiber
ben Kulminationspuntt einer gewaltigen, die Sdladtentideidbungen beein-
fluffenden Waffe bis gum Jujammenbrud) Deutfdlands. Fliegen biel von jeber
tampfen: auerjt gegen vorgefagte Meinungen; dann gegen Wind, Wetter
und bdie Siide des Objetts; fpater um bdie Palme des Retords an Hohe, Dauer
und Sdnelligteit; jdlieglid gegen ecine Welt von Feinden.

Sdilberung der Widerftdndbe und Hemmungen, die in Geftalt einer
dreijebnten Fee an der Wiege unferes Kinbes ftanden und es auf feiner Lebens-
und Flugbabn bis zum Enbde begleiteten, bleibe einem befonbderen Kapitel
vorbebalten*). Hier fei nur ein engumriffenes Bild der dburd) den Krieg bedingten

fprungbaften Entwidlung bder
Gliegerwaffe nad) Umfang und
Leiftungen gepeidnet.
Mit 49 Fliegerabteilungen
und Flugparts, einfdlieplid) der
3u GFeftungen gebdrigen, war
bas Ddeutihe Heer im Augujt
1914 ins Geld geriidt. 350 For-
mationen wurden im Winter
1918 bdemobil gemadt, un-
gerechnet der 77 Feldftdbe oder
Berbdnde, die nidht am Front-
flugdienft beteiligt waren. Jn
Abb. 90. Doppelfbrerfig au Abb. 87 mit Jnitrumen- per Heimat ftanden bei Rriegs-
tierung und QRaicbinentele'grapl). QBollig gefdloffene ausbrudy 15 Flieger-Crjagabtei-
Kabine.

lungen und Sdulen aur Be-
wadltigung des Perfonalnadidubes jur Verfiigung, bei Kriegsfdlufy deren 64.
Die in Betrieb befindlihen Flugzeug- und Motorenfabriten [lieferten im
Herbjt 1014 monatlid 50 bis 60, im Sommer und Herbjt 1918 monatlid iiber
2000 Gluggeuge. Das fliegende Perfonal an der Front umfapte bei Kriegs-
ausbrud) etwa 550, bei Kriegsidlufy rund 5500 Kopfe, denen cine gleidhe Sabl
in ber Heimat als Lebrer oder in der Ausbildung befindlidh gegeniiber ftand.

Die Flugzeugarten, die uns bei Kriegsbeginn ur Verfiigung ftanden,
gliden dem Avdhdopterpr im Saurieraeitalter ober, um einen mobderneren
Bergleid) ju gebrauden, fliegenden Drabtbinderniffen. MNit ibren 80 bis 100 P. S.-
Motoren wurden Eigengefdwindigteiten von 70 bis 80 km in der Stunde er-
aielt. An die Stelle der tomplizierten Verfpannungsipjteme traten freitragende
Fladen. Die Verminderung des Luftwiderftandes lief parallel mit dbem Ge-
winn dufgerer Formenjddnbeit. Die Motorenjtdrte wurde im normalen Yuf-

*) Giche Abfnitt A IX.
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tlarungsfluggeug verdreifadt, im Grofflugeug verfiinffadt. Das Motoren-
aggregat eines modernften Riefenflugzeuges leiftete tiber 1500 P. S. Die Fliigel-
fpannung betrug 42 m. Die Cigengefdwindigteit ftieg auf 150 bis 160 km,
bei bejonders bodgeziichteten Typen auf 200 km in der Stunbde.

Bei Beginn des Feldguges regierte das Sdhlagwort der triegsmdaigen
Hobhe“, in der fid die Flugieuge bei Crfiillung ibrer Aufgaben zu bewegen
batten. Was unter diefem BVegriff su verfteben war, wuften wobl die Verfaffer
felber nidt. Man einigte jid auf etwa 800 m und glaubte {idh in diefer allein-
feligmadenden Bone gegen feindlides Feuer aller Art gefidert. Die obere
Fluggrenae verfdhob fidh anndbernd auf 7000 m. Jm befonderen tebrten unfere
Englandgefdwader nad Abwurf ibrer Munition und durd) Betriebsftoffver-
braud erleidytert in folden Hoben iiber den Kanal uriid, um {id) der feindliden
Grdabwebr au entziehen. Aud) Cingelauftldrungsflugzeuge fudten die gleidhen
Sdidten auf, um unbemertt vom Gegner ibre Jiele zu erreiden.

Aber aud) in umgetebrter Ridtung erlebten die Auffafjungen iiber die
eingubaltenden Flughdben cine Wandlung. FJn einer tleinen Drudidrift vom

Degember 1912 batte id) bereits gewagt, den gebeiligten Begriff der ,triegs-
 mdBigen Hdbe” folgendermagen anguzweifeln: ,Die Forderung des Jnfanterie-
Grerjierreglements — Heran an dén Feind, tofte es, was es wolle! — gilt,
wenn e¢s die Umftdnde erfordern, aud fir die Flieger.“ Ei, wie [diittelten da
bie Sdyreibtijdpiloten an ibren mit grimem Sud) tberjpannten Startplagen
die RKopfe. ECrft den Jnfanterie- und Sdladtfliegern blieb es vorbebalien,
alten Weisheiten wieder gu ibrem Redyte zu verbelfen. Der Auftrag an eine
Glugzeugbefaung , Stellen Sie feft, ob Maijonette von weigen oder farbigen
Sruppen befest ift!1“ mag am beweistrdftigften illuftrieren, welde Hoben obder
beffer Siefen — unbetiimmert um das Bodenfeuer— aufgefudit werden muften,
um der Fuibrung jolde Frage beantworten zu tdnnen.

Cin Bli¢ auf die im RKriegsverlauf gewadiene Vetriebsfiderheit.
Man dente guriid an den Priny Heinrid-Flug 1914, Perfonelle und materielle
Auslefe. Die am Fiel der tleinen Ctappen eintreffenden Hiobspojten iiber
Qotlandungen und Britde fiberftiegen meift die Zabl der glatt landenden Flieger.

Griibjabr 1915 im Felde: Auf telegrapbijden Befebl der Oberjten Heeres-
leitung wird das Fliegertorps der Oberften Heeresleitung von Oftende nad) Mes
verlegt.. 29 Fluggeuge ftarten und am Abend des gleidhen Tages ftehen fie im
neuen Flugbafen zum Angriff gegen Verdun beréit. Kein Heldenbud und
Lied durfte dbamals dariiber fagen und fingen. ,Die Fnfanterie marjdiert,
bie Flieger fliegen !“ dadhten die neunmal Weifen, die webder dben Sdiiengraben
nod den Flugaeugiit aus eigener Anjdauung tannten.

So ungulinglid) ¢s um die Bewaffnung der Flugieuge um Geitpuntt
ber Mobilmadung beftellt war, um jo vollendeter gejtaltete fidh allmablid
der Aufidwung. Das Fritbjabr 1914 war nody erfiillt von einem ausgedehnten
Sdriftwediel iiber die Moglidhteit oder Swedmdgigteit der Anbringung ecines

8'
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Gabels im Flugzeug. Bu den erften Fliigen gegen den Feind gab man uns
cine Selbftladepiftole mit verlingertem Lauf in die Hand. Es tlingt heute
wie Fliegerlatein, wenn id) erwdbne, dag idh peridnlid) ju Flitigen gegen Belfort
im Augufjt 1914 als eingige Waffe einen Karabiner mitfiihrte, deffen Sdaft ich
mit einem Grammopbontriditer umnagelt batte, um bei Begegnung mit feind-
liden Gluggeugen wenigjtens durd) das vorgetdujdte RKaliber Furdt und
Sdreden au erregen. Spater fanden Leudtpiftolen, danijde Madfen-Nusteten
und 25{diiffige Maujergewebre Verwendung. Aber {dhon der Sommer 1916
fab Flugzeugtampfe mit einem tagliden €injag von mebreren bundert Ma-
jdbinengewebren auf beiden
Geiten. Aud) die RKanone
gliederte fid, wie vorberju-
feben war, in die Flugzeug-
waffen ein.
e Jpnlide BVahnen fdlug
bie Cntwidlung der Flug-
acugpbotograpbie ein.
DBon bder 25 cm- gur 120cm-
Brennweite. Von dem auf
ber Platte mitgebradten
Lidtbildbrdtiel cines Yuf-
tlarungsfluges aur ftereojto-
pijden RKlarheit verborgen-
fter Cingelbeiten. Von bder
roben unentzerrten Karten-
beridtigung aur topo-
grapbifd genauen  Lujft-
Landesaufnabme. Bom Ein-
pelbild der Handtamera zum
Abb. 91. BVengintantanlage au 2Abd, 87. Fir etwa gepn- mafdinell in  Hunderten-
ftindigen Betried faffen zebn bis wdlf berartige. Reffel  ferien arbeitenden Reiben-
e oy Bitnes  (@inematogeap).
bodyerplofiven Brennijtoffes in Verbindung mit den langen %0"' der Abbangigteit von
Qeitungen bilden fiic die R-Flugseuge bei Unfdllen eine fonniger Veleudtung ur
gewiffe Gefabr, der die nddite Entwidlung abbelfen witd. Mbglidteit ndadtlider Auf-
, nabmen.

Die Entwidlung der Funtentelegrapbie tann nidht beriibrt werbden,
obne gunddit der Hemmungen au gedenten, die jid ibrer Anwendung im Flug-
acug entgegenitellten. Wille, Wagemut und die Luft yum Verfud) waren {don
1910 in gleidher Weife bei unferen jungen Vortdmpfern der Waffe wie bei der
Gndujtric vorbanden. Uber wieder erhob die betannte 13. Taufpatin Dorn-
rdsdhens warnend den Finger: ,Wollen Sie u den Gefabren des Fluges an
fid aud nody die des clettrifhen Hintidhtungsftubles gefellen? Der RKrieg
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madte bdie Funtentelegrapbie zur Kommandojprade des Fliegers. Gie
wurde in des Wortes verwegenijter Bedeutung zur Briide 3wijden Himmel
und Crbe. '

Der Flugzeugbombe erging ¢s wie dem Flugwefen felbjt. AUnfangs
verladt, dann totgejdwiegen, betdmpft, {dlielidh als felbjtverftindlidy be-
tradtet und womdglid von den einftigen Gegnern als Sddpfer in Anjprud
genommen. Der Weg ging von der 3,5 kg- yur 1000 kg-Bombe. Diefes gropte
Gefdyop aller Waffen, das die Welt je fab und boffentlih nie mebr feben wird,
wurbde gum erftenmal in der Nadt vom 16. jum 17. Februar 1918 iiber dem
Geinde abgeworfen. Aus einem Gelegenbeitsgefdhof fiir planlofe Eingelunter-
nebmungen wurde eine Waffe, die alle bisherigen Begriffe des Wortes |, Kriegs-
fdbauplag® fprengte und feine Grengen ungemeffen erweiterte. Die Flieger-
bombe und ibr Maffenwurf wurde u einem Fattor, der auf den Nervenguftand
per fonjt den RKampfbandlungen fernen Obertommandos, Etappenbebdrden
und ~truppen, vor allem der beimifjden Bevdlterung verderbliden Einflug
gewann und die im Dienjt der Heeresverforgung arbeitende Jndujtrie ldhmte.,

* *
»

Belajtet mit dem leidt ironifd) gefdrbten Fitel ,Sdhonwetterwafie”
flogen wir ins Feld. Bald verloren Sturm, Regen, Wolten und Sdnee unter
bem unerbittlidhen Orud der Kriegsnotwenbdigteiten ibre Sdreden. Die ver-
rufenen Nadtfliige tamen auf die Tagesordnung, und als eingig vorldufig
uniiberbriidbares Flugbindernis blieb bder BVobennebel iibrig, in dbnlidem
Ginne wie ein Zorfmoor die Uttade eciner RKavalleriedivijion wverbindert.
Aud) gegen den gefiirdteten Bodennebel witd der Flieger Mittel yum Uber-
winbden -oder Durddringen finden. Wo er fidh je ein Jiel aufridtete, bat
er es erreidt. ‘ :

€s foll bier mit freudigem Stoly feftgeftellt werden, welden Friebfedern
ber gewaltige Aufbau unferes Kriegsflugwefens jeine Forderung und Vollen-
dung 3u danten bat. Der Lowenanteil gebiihrt der im guten Sinne revolutiondr
gefinnten militdrijden Fliegerjugend im Verein mit wenigen Vorgefehten,
die fid bis unter den Generalsrod ¢in Fabnridhshery bewabrten. Eine weit-
blidende wagemutige Jnduftrie ging trof aller Untenrufe berufsmdpiger
Sdwarzfeber mit der STruppe durd) dide und diinne Luft. Parlament und
Preffe gebiibrt — infonderheit an der Entwidlung des Flugwefens in der Vor-
triegsyeit — mebr Anteil als mander refjortmdgig redht cigentlidh au diefem
Gondergwed berufenen Vetwaltungsbebdrde. Der Flieger fiibrte an Stelle
cines ftebengebliebenen Windmiiblenfliigels den Explofionsmotor mit jaufen-
dem Propeller im Wappen! Gern foll jugegeben werden, daf fidh die ange-
‘wenbdete Tattraft bin und wieder derwijdbaftem Fanatismus ndberte; aber
man tann cben leider Sdhdpfungsatte nidht aus Vorfdriften und Paragrapbhen
berausbdeftillieren, bei deren Abfafjung man bden fliegenden Menjden nod
nidt abnte.
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Wir muften von Kriegsbeginn an gegen zablenmdgige Iberlegenbeit
fedten. Der Weltmartt ftand unfern Gegnern offen. Die Entente tonnte unter
Ausnubung der guten Wetterlage in den RKolonien den ganzen Winter zur
Ausbildbung ibres flicgenden Perfonals verwenden. Wit tonnten teine Referven
bildoen, teine AbIWBJung cintreten lajfen, teine Fliegerverbdnde aeitweife in
Rubejtellungen legen. Selbjt die Duntelbeit und Naturgewalten, die anfangs
den Flieger automatifd in Entjpannung bradten, verloren jdnell ibre Cigen~
fdhaften als Flugbindernis. Und trof allem baben wir unfern Mann geftanden.
Nodh der November 1918 fand bdie Flieger als ecinzige Truppe
— wie ¢s im Wefen der Waffe liegt — im Angriff! (Siegert.) -

b. WMarine.

Entwidlung vor dem Rriege; Stand bei Kriegsausbrud) in Tednit und
Organifation.

Die Seceflicgerei war vor dem Kriege das Stieftind der Marine, da fir
die Ilberfecauftlarung in Sujammenarbeit mit der Flotte von den Luftidiffen
alles, von den Flugicugen fo gut wie nidts crwartet wurde. Die Seefliegerei
galt, wenn audy nidt als Spiclerci, fo dody boditens als Sportunternehmen
und wurde mit Perjonal, Material und Geld entjpredhend [dledht bedadt.
Das gefamte Marineflugweien war gujammengefagt in der Marineflieger-
abteilung, dic ibren Sit in Pukig bei Danyig batte, dem R. M. 2. unterjtellt
war und der aufer der Flugitation Pukig die Seeflugitationen Kiel, Helgoland
und Wilbelhnsbaven unterftanden. Die Gejamttopfitarte der AUbteilung vor
dem Kricge betrug etwa 200 Kopfe, fo dag nur Pusig und Kicl jtindig befept
werden fonnten.  Helgoland und Wilbelmsbaven wurden nur jur Veteiligung
an Flottenmandvern zeitweije in BVetrich genommen. CEtwa 20 Flicger, faft
ausnabmslos junge Secoffiziere, waren vor dem RKriege fertig ausgebildet;
Beobadter gab ¢s nidt. Man rednete fiir die MWobilmadung mit der
Kommandicrung jiingerer Offiiere von bder Flotte und traute ibnen zu,
dag fic den BVeobadterdienft aud) ohne bejondere Vorbildbung wiirden ver-
fehen Ednnen. .

Das vorbandene Fluggeugmaterial geniigte felbjt bejdeidenjten An
forderungen weder zablenmdgig nody in der Vefdaffenbeit. G:d fur Neu-
bauten und Verjudre follte erjt bewilligt werden, jobald die Secfliegerci etwas
leiftete. Wie follte fie das aber, wenn braudbare Flugicuge feblten? Als
wir mit dem Bau von Seeflugzeugen den anderen Grogmdditen folgen mugten,
wurde aus CErjparnisriidjidten gunddit fein cigentlider ,,Secflugicugtyp*
gebaut, jondern verjudt, Landflugieuge auf Sdwimmer 3u fegen. Mandmal
gelang der Start, in vielen Fdllen mute man jid jedod damit begniigen,
auf dbem Wafjer fpagicren u rollen. Es wurde bald tlar, daf ¢s o nidt weiter-
ginge. Man faufte Seefluggeuge in England und Amerita, bejudte die fran-
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abfifdhen Seeflug-Wettbewerbe und ging dann vorjidtig an die Sdaffung
cigener Konftruttionen beran.

Das Crgebnis waren bdie bei Kriegsausbrudy vorbandenen jebr ver-
dbicdenartigen Zypen. - Die Flugzeugballen bei Holtenau gliden einem
Mujeum. Jwifden deutiden Rumpf~- und Gitterfdwanz-Flugzeugen ftanden
die Craeugniffe englijder, ameritanijder und sfterveidijder Fabriten. Die Ent-
widlung befand {id nod im allererften Verjudsftadium. Febod waren fid
{don damals die Fliegeroffiziere dariiber einig, dbap dem ,Doppelfdwimmer-
Rumpfflugzeug” der Voraug vor allen anderen RKonftruttionen und bin-
fidhtlich der ,,Seefdbigteit” bejonders aud) vor dbem ,Flugboot” au geben fei,
d. b. binfidtlid der Fabigteit,. bei ungiinjtigen Berbdltniffen auf See nieder-
augeben, au ftarten oder zu treiben. Unfere erften Rriegsflugzeuge waren alles
andete als feefdbig. RNotlandungen bei Seegang fithrten meiftens jum Brud

Abb. 92. Beginn bdes bdeutidhen Seeflugzeugbaues. Friedridshafen-Flugieug mit Mittel-
fdwimmer und 110 P.S.-2Argusmotor.

und zum Perlujt von Flugzeug und BVefagung. Rur der SGuverldfjigteit der
deutfden Motoren ijt es ju danten, wenn nidt {don in den erjten RKriegstagen
bas Geefliegeroffiziertorps ausgerottet wurdbe. — Die deutfdhe Flugzeug-
induftrie fap im Binnenland. Die RKonjtrutteure batten, auger vielleidht als
Babdegdfte, Betanntidhaft mit dem Meere nidt gemadt. Die Geeflugzeuge
waren daber obne prattijde Crfahrung lediglidh auf Grund theoretifder Nber-
fegungen entworfen und tonnten von den Firmen, die {iber Seeleute als Flieger
nidt verfiigten, nur auf Grund der Marineverjude verbefjert werden. Rur
der Gluggeugbau Friedridhshafen, dem der Vodenjee zur Verfiigung ftand,
batte e¢s, fraglos auf Grund diefer Tatfade, verjtanden, vor dem RKriege die
feefdbigften Flugieuge u {daffen. Er ijt, das muf cinwandfrei anerfannt
wetden, binfidtlidh der Widerftandsfabigleit gegen CSeegang und Diinung
bis gum Rriegsende babnbredend geblicben.

Bis auf eingelne Verfudsflugaeuge waren bei Kriegsausbrudy durdweg
100 P. S.-Mercedes-, Argus- oder Gnéme-Motoren cingebaut. Das Streben
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pielte anfanglid auf die Einfitbrung des Rotationsmotors bin, da bdiefer den
fir das Freitommen des Geeflugseugs vom Waffer widtigen Vorteil bder
Leidbtigeit befa. CEr wurde jedod) bald augunften des Standmotors fallen
gelaffen, weil feine Buverldffigteit fiir weite Iberfeefliige nidt austeidte
und weil wegen bdes erbeblid) hoberen Vetriebsjtoffverbrauds das Gefamt-

Abb. 03. Gines bder criten bdeutidhen Seeflugyeuge. Typ: Flugieugbau Friedridhshafen mit
Orliton-Motor.

gewidt fiir Motor und BVetrichsitoff bei grofer Flugdauer hdher wurde als
beim Standmotor. Kat{ddlid wurden au allen Nordfee-Auftldrungsiliigen
der erften Kriegswodien nur die bewdbrten 100 P, S.-Mercedes-Motoren benukt.

®ecr unermiidliden Arbeit des damaligen Kommandeurs der Marine-
fliegerabteilung war es in den legten Monaten vor dem RKrieg gelungen, unter-
ftiigt pon dem feften Glauben des Seefliegertorps an die groge Jutunft ibrer
Gadye, die boditen Reidsitellen fiir die Seefliegerei au intereffieren und die
Grundlagen fiir cinen allgemeinen deutfden Seeflugzeugwettbewerd
su {daffen. Diefer follte am 1. Augujt 1914 in Warnemiinde beginnen, dod
serfprengte am Crdffnungstage der Krieg die gum friedlidhen Wetttampf ver-
fammelten eilnehmer in alle Winbde, lieh aber in den fiir den Bewerb gefdaffenen
Flugaeugen wertvolles Material fiir die weitere Entwidlung juriid. Frodem
reichten die vorbandenen bzyw. in Warnemiinde tibernommenen Flugzeuge
nidt aus, um die wenigen Flugjtationen ju befegen. Fiir die Jujammenarbeit
mit der Hodfeeflotte ftanden in Helgoland in den erjten Kriegswoden nur 6,
fiir die Uberwadung der Jufabrisftragen ur Oftfec nur 3 braudbare Flug-
aeuge aur Verfiigung.

Die Leiftungen diefer erften Kriegsjeeflugzeuge waren gering. Bei voller
Belajtung, d. b. mit Betriebsitoffen filr vier Stunden, zwei Perfonen, dem
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Notdiirftigiten an Wertzeug und Signalmitteln, obne Bewaffnung und Bomben,
erreidten fie nur bis 90 km in der Stunde und ftiegen nidt itber 1000 m.
Wenn 3u befonderen Yufgaben mebr Betriebsitoffe, Bomben ujw. mitgenommen
werden muften, o liegen die Leiftungen derart nad), dag es bei wenig Wind
baufig iberbaupt nidt mdglid war, vom Waffer abzutommen.

* *
*

Unfere Hauptfeinde im Seetrieg: England und Frantreid), waren vor
bem Rrieg im Seeflugzeugwefen weiter als wir. Rufland, das in der Ojtfee
nue eine Nebenrolle fpielte, verwandte ausidlieflid frangdiijde Typen. Aud
Grantreid) batte mit dem gleidhen Migerfolg wie wir junddit auf dem Um-
wege tiber das Landflugseug zu braudbaren Seeflugeugen zu tommen
verjudt, batte dann aber, nod) vor Kriegsausbrud), angefeuert durd) gut aus-
geftattete Seeflugwettbewerbe und unter Aufwendung groger Geldmittel,
einen dem unfern erbeblidh iiberlegenen Stand erveidt. England und
Amerita batten fiix die Entwidlung den Vorteil, daf ibre Fabriten meift
an der See lagen. Die Crgebnifje der Crprobungen tonnten fo jdnelljtens
fiic die Weiterentwidlung nupbar gemadt werden. England und Amerita
waren uns daber im Geeflugzeugbau vor dem RKriege weit voraus. Mebrere
Glugaeugtypen, die wir von dort tauften, wurden fiir die Entwidlung unferer
Geefluggeuge grundlegend. England als {diffabrttreibende Nation legte von
vornberein den Hauptwert auf Widerftandsfabigteit in der See und bhatte
fdon vor dem RKriege Flugeuge gefdhaffen, denen binfidtlid der Seefdabigteit
unfere Geefluggeuge erft in den erften Monaten des Jabres 1915 ebenbiirtig
wurden. Aufer der Crtenntnis, dag fiir das Hodfee-Auftldrungsflugzeug die

ALL, 94. Englijhes Short-Seeflugaeug, au Beginn bes Nrieges viel vermenbdet.

Seefdbigteit an fid) {don von allergrdfpter Bebeutung ift, wird die im Ver-
gleid) au unferen Mercedes-Motoren geringere Sidyerbeit der englifdren Flug-
Motoren der dortigen Marine wobhl als ridhtiger Wegweifer gedient haben. Sie
bevorgugte, wabrideinlid aus Grimden bder Seefdbigteit, vor dem Kriege
bas Doppclidwimmerfluggeug mit Rumpf odber Gitterjdhwang, Frantreid
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und Amerita dagegen Flugboote. England ging aud) binjidtlidh der Funten-
telegrapbie {dhon im Frieden den ridtigen Weg und fiihrte den hangenden
Genbedrabt ein, wabrend unfere Friedensverjude mit dem Antennenmaft
wegen der ungiinftigen Beeinfluffung der Flugeigenfdaften ergebnislos blieben.

* *
*

Die Leiftungen unferer Seeflugzeuge waren gunddit infolge des geringen
DBetricbsftoffoorrates auf eine Auftldrungsftrede von 75 Seemeilen, alfo auf
eine Gejamtflugftrede von 150 SGeemeilen tednijd befdrdntt. Meldungen
- tonnten mangels F. T. nur nad) der Riidtebr oder durd) Blintgerdt an Sdiffe
in Gee abgegeben werden. Die Feftigteit und damit die Wiberftandsfabigteit
gegen Geegang war gering. Frogdem wurden in der RKriegsbegeifterung
baufig Fliige unternommen, die erbeblid) tiber die Leiftungsfabigteit binaus-
gingen, dant ber Giite der Motoren aber meift gut ausliefen und viel dazu
beitrugen, das Vertrauen der Flieger au ibrer Waffe au ftdrten.

Die fofort einfegende tednijde Weiterentwidlung wurde nun mit allen
Ritteln gefordert. Die Lage war {dhwierig. Die Tednit jtedte in den Kinder-
fduben, das Fliegeroffiziertorps war an Jabl jebr jdwad), und dagu legte bei
RKriegsbeginn die Armee die Hand auf die gefamte Motoreninduftrie. Sie
pawang bierdburd bdie Marine, die Flugzeugentwidlung den UArmeemotoren
angupaffen. Die Moglidteit, {dhnell au einem ftarten Motor zu tommen, der
wegen des fdwicrigen Starts vom Waffer aus fiir ein Seefluggeug von
Widtigteit ift, ging damit verloren. Diefer Nadyteil mufgte jedod in Kauf ge-
nommen wetden, um cine Ferfplitterung der JInduftrie ju verbindern und die
fiir den RKrieg notwendige Maffenproduttion zu ermogliden. Giinftig fir
den Ausbau des Seeflugwefens war der {don erwdbnte Warnemiinder Wett-
bewerb, bet ywar unterbroden wutrde, dber Marine aber Gelegenbheit gab, das dort
vorbandene Material fofort au iibernebmen und nad) furger Crprobung an
der JFront zu verwenden.

QAus bdiefen AUnfingen entwidelte {idh in Warnemiinde das Seeflug-
3eug-Verfudstommando, das allmdblid die Hauptarbeit in der Weiter-
entwidlung iibetnabm. Guerjt waren ¢s, wie gefagt, nur die Anfdinge ciner in
der Not gejdaffenen Entwidlungsitelle, notdiirftig befest mit Offizieren und
Beamten, denen prattijhe Crfabrung feblte und die obne Hilfsmittel in
requirierten Hdaujern ibren Dienft aufnebmen muften. s ift verftandlid), dafy
die Fronttellen mit der Arbeit diefer Bebdrde anfinglidy hodijt ungufrieden
waren. Dem Sdyrei nad) Fluggeugen nadgebend, wurden in den erften Kriegs-
monaten teilweife Flugzeuge abgenommen byw. mugten abgenommen werden,
bie grobe Febler aufwiefen, Febler, die bei forgfaltiger Priifung durd) Fad-
leute fdmell gefunden und abgeftellt worden wdren, die fo aber erft in der
Gront nad) vielen miibjamen Verfuden von den Fliegeroffizieren felbjt be-
feitigt werden mupten. Wenn bdiefer Gujtand aud) nidt angenebm war, fo
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batte er dod) den Borteil, die Flicgeroffizicre tedmijd derart 3u bilden, dap bei
Crweiterung der Abnabmebebdrde in Warnemiinde fadmdnnijd-tednijd vor-
gebildete Offigiere aus der Front obne Sdhwicrigleit geftellt werden tonnten.
@s verdient hervorgeboben ju werden, dak cs der Luftfabrabteilung des
Reidsmarincamts mit ibren 2nterorganen in Warnemiinde trof der
anfingliden Sdwierigteiten cinwandfrei gelungen ijt, aunddit den Borjprung
der Feinde cingubolen und dann bis Jum RKriegsende der deutjdben Seefliegerei
die berlegenbeit Ju wabren, trogdem die Gegner in den leten RKriegsjabren
die Vorteile der bejjeren Baumaterialien auf ibrer Seite batten.

Wie anfangs [don crwdbnt, wurden bei Kricgsausbrud unddit die
bereits im Jricden ausgebauten Stationen Helgoland und Wilbelmshaven im
QRordjee-, Holtenau und Pusig im Ojticegebiet nady Maggabe des geringen
Flugaeugbeftandes fdhwad bejekt.

Feldfliegerformationen im Sinne der Armee gab cs bei den Sceefliegern
nidt, denn famtlide, aud) im bejehten Gebiet crridteten Seeflugftationen
waten ftationdr. Rur die Marine-Lanbdflicgerverbande waren fdnellbe-
weglide Feldformationen.

Die erfte Front-Sceflugftation verlich am 4. Degember 1914 Wil-
pelmsbaven. Sie jefte jich gujammen aus 3 Offizicren, 1 Dedoffizicr, 55 Mann
unbd awei 120 P. S.-GFricdridshafen-Flugeugen. Am 6. Dezember morgens
traf der Sransport an jeinem BVeftimmungsort: auf der tablen Mole von See-
briide ¢in, die nod die unverwijdbten Spuren der leften Novemberbefdicgung
acigte. Die Babnbofshalle auf der Mole diente sunddit als Flugyeugballe.
Ocr ftets unter Dampf liegende Jug blich bis auf weiteres das talte Quarticr
fiic das Perfonal und der beweglidhe Unterfal fiic die beiden, auf nicderen
Giiterwagen bald aufmonticrten Flugzeuge, um bei ciner Vefdhicgung jefort
Leute und Material landeinwarts in Siderbeit gu bringen. Dic erjten beiden
feiiben und meift ftirmijdben Woden wurden dazu verwendet, Wertjtatta-
und Untertunfterdume eingurichten und mit den Flugicugen ture Probe-
und Auftldrungsfliige ausjufiibren. Bon den nod vor Jabresende beginnenden
Auftldrungs- und Angriffsfliigen in den Kanal und gegen frangdfijde und
englifde Kilftenftidte wird an fpdterer Stelle beridtet werden.

Als erfte Marinelandfliegerformation jog am 20. Degember 1914
die I. Marinelandfliegerabteilung nad Flandern. Junddjt von Snacsterte,
fpater von Mariaterte aus unterftiite fic dic Unternebmungen des Marine-
torps bei den Kdmpfen an der Pier. Jbr felgte am 20. Februar 1915 die
1. Marinefeldfliegerabteilung. Weide Abteilungen batten in den crften
Monaten die dauernde Nberwadung des feindliden Gelandes, insbefondere
dburd) die von ibnen befonders fbnell und gut vervelltommnete Flugyeug-
‘photographie, bis weit binter dic Front nad Voulogne, Calais und Dover
durdpufiibren und feindlidhe Anlagen mit VBomben anjugreifen. Erwdbnt fei,
bap bereits im November 1916 cin Marinclandflugieug London iiberflog und
bort militdrijde Anlagen mit 6 Vomben bewarf.
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Entwidlung wdbrend des RKrieges und die Flugjeuggattungen. Flugzeuge
an Bord und die Flugzeugmutteridiffe. Fernlentboote.

Auftlarungsflugaeuge.

Giir diefe erften RKriegsaufgaben ftanden nur 100 P. S.-Auftldrungs-
flugaeuge, aweifigig, mit vier Stunden Betriebsitoff gur Verfligung. Den
erjten Fort{dritt bradte die Cinfiibrung des 120 P, S.-Motors, der es ermdg-
lidhte, den Betriebsftoffvorrat auf fedhs Stunden heraufsufesen und Gefdwindig-
teit, Steig- und Seefabigteit ju fteigern. Sum AUngriff, befonders gegen U-Boote,
tonnten nod) 20 kg an Bomben mitgegeben werden. Aber aud) mit diefem Syp
war die Meldetdtigleit tiber gefidtete feindlidhe Streitbrdfte, die in erfter Linie
ben Geefluggeugen aufiel, nidt gur Jufriedenbeit durdyufiibren, da er cine
F.T.-Cinridtung nidt tragen tonnte. Erjt dburd die 150-und 160P. S.-Motoren
(AUBL. 95) wurde dies ermdglidt. Die jeefdbigen Auftlarungsflugseuge der
Qordfee wurden gunddit mit F. T.-Senbern, fpater dann aud fiir den Empfang
ausgeriiftet. Gleidyeitig tonnten nun aud Anter und Freibanter mitgegeben,
fonnte die Ausftattung mit Wertzeug, navigatorijdhen und Signal-gnjtrumenten
wefentlid) vervolltommnet werden. Aud) die Leiftungen in der Luft und auf
dem Wafjer boben fid.

Den Sdhluf in der Entwidlung der Auftldrungsflugaeuge bildete ein Typ
bes Fluggeugbaus Friedridsbafen mit 200 P, S.-Bengmotor (AL, 96), bder
bis aum SKriegsende allen Anforderungen, die an cin cinmotoriges Nordjee-
fluggeug fiic den Dienft bei der Flotte au fjtellen waren, cinwandfrei geredt
wurbe. Das Flugzeug tonnte Auftldrungsaufgaben bis ju 130 Seemeilen Ent-
fernung vom Heimathafen obne Jwifdenlandung durdfithren und trug dabei
aufier der aweitdpfigen BVefagung F. T.-Sender und -Empfdanger, verbefferte
QAusriiftung, Bomben jur U-Bootbetampfung und ein beweglides Majdinen-
gewebr gur Verteidigung., Den Anforderungen an Fejtigteit entfprad) es fo weit,
baf es bis ju Windftdarte 5 in der Nordfee nody gut jtarten und landen tonnte.

Gerade die Seefabigteitsforderung bat der Entwidlung des Auftldrungs-
fluggeuges fo ungeheure Sdwicrigleiten bereitet. Die geforderten hoben Flug-
leiftungen bedingten moglidjt leidte Bauausfiibrung. Fefjtigleit aber, bdie

Abb. 95. Sablatnig-Auftlarungsflugieug mit 160 P.S.-Mercedes.
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AGD. 96, GSeefdbiges Friedridsbafener Auftldrungsflugseug mit 200 P.S.-Benymotor. .

Grundlage der Geefdbigteit, tonnte nur unter Anwendung eines erbebliden
Baugewidts erreidht werden. Fwifden diefen beiden fidh widerfpredrenden
Forderungen bieg es, den ridtigen Mittelweg au finden, was nur auf Grund
acitraubenbder prattijher Verjude zu ermigliden war, Das Seefluggeug -
mufte vor allen Dingen in allen Feilen gleidmapig feft gebaut fein. Ein
cingiger {dwader Puntt, der bei einer Notlandung nadgab und der beim
Landfluggeug moglidermweife nur eine tleine harmlofe BVejdyadigung bedeutete,
flibrte beim Seeflugzeug gum fideren Berluft des Flugzeuges und, wenn nidt
aufdllig Hilfe in der Ndbe war, gum Tode der BVefagung. Audy bei den fdhon
bewdbrten Fronttppen mufpten daber immer wicder Seepriifungen vorge-
nommen, muften {dwade Stellen verjtirtt oder durd) Neutonjtruttionen
erfefit werben.

Kampfflugzeuge.

Diefe wertvollen Crfabrungen mit den Nordfeeflugzeugen wurden audy
beim Bau von Seefluggeugen fiiv die Seetriegsichauplige in Flandern, Kur-
fand und in der Fiirtei verwertet, wo die Auftldrungsaufgaben fiber See bei
gleidpeitigem Lufttampf geleiftet werdben mupten, wo alfo den Flug-
aeugen auf Koften von Seefdbigteit und Attionsradius bdhere Gefdwindigteit,
beffere Steigfdbigteit, Wendigleit und Vewaffnung gegeben werden muften.
8n QAnlebnung an die Heeresjagdfluggeuge wurdben Sectampfeinfiger
gebaut (Abb, 97 bis 100), Flugaeuge, denen iiber See die gleiden Aufgaben
aufielen wie den Jagbitaffeln des Heeres und dic daher nad) den gleidhen Ge-
fidtapuntten entworfen und verwandt wurden. Fnfolge des boben Shwimmer-
gewidhts tonnten fie trof ftarter Herabfebung bder Seefdbigteit die bhervor-



2Abb. 97. LTG-Seetampfeinfiger mit 150 P. S.-Benzmotor.

Abb. 98. Sablatnig-Sectampfeinfiger mit 150 P. S.- Benymotor.

2Abb, 99, Hanja-Brandenburg-Seetampfeinfiger
mit 200 P. S.-Benymotor.
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Abb. 100. Hanfa-Brandenburg-Seetampfeindeder-Einfiger mit 150 P. S.-Bengmotor.

ragenden Leiftungen der Landflugzeuge naturgemdp nidt erreidhen. Sie
waten daber den Jagdjtaffeln des Heeres grundidglidy unterlegen. Als dann
die Feinde auf Grund der ibnen durd) unfere Sectampfftaffeln zugefiigten
erbeblidhen Verlufte dagu tibergingen, Landfluggeuge aur Abwebr aud) iiber
See au verwenden, war der Seetampfeinfifer {iberbolt und mugte durd
aweifigige Seetampffluggeuge (AUbb. 101) erfet werden. Run etwa
aud unferfeits die Aufgaben Landflugseugen allein au iibertragen, war nidt
angdngig, dba wir an der englijhen Kiifte und bei den Jnjeln des Mittelmeeres
in erfter Qinie jeben und erft in jweiter Linie tampfen follten, alfo zur Be-
obadtung feindlidyer BVorbereitungen den weiten Anmarjd) iiber See ju maden
batten, die Gegner in der Ndbe ibrer Stiigpuntte bdiefe Auftldrung nur ab-
auwebren braudten. Der Bujammenarbeit von Indujtrie und Marine ijt es ge-
lungen, jweifigige Seetampffluggeuge zu fdaffen, die jede Auftldung bis an
die feindliden RKiiften heran durdrtreiben tonnten, die feindliden Seeflugzeugen
jeder Art im RKampf bedingungslos iiberlegen waren und an die fid) fogar die
feindliden Landfluggeuge nur berantrauten, wenn fie zablenmdgig ftarter

Abb. 101,  Einjticliger, verjpannungsiofer Hanja-Brandendburg-Seetampf-Doppeljiser.

>~
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waren, Dicfe Kampfflugzeuge, normal mit awei ftarren und einem beweg-
liden Mafdinengewebhr ausgeriiftet, waren Sdwimmerfluggeuge. Gie er-
reidhten aulet mit 180 P. S.-Motor und Betriebsjtoff fir 31/, Stunden
Gejdwinbdigteiten bis 170 km/Stunde und geniigten den Seefdbigteitsan-
forderungen insbefondere wegen ibrer Aluminiumjdwimmer fo weit, dag
fie auf See nod) bis Winbdftdrte 3 ftarten und landen tonnten.

Glugboote.

Der Flugbootstyp wurde in der Hauptiade von Ojterreichern, Ameri-
tanern, Frangofen und Ruffen bevorzugt. GSeine PVorteile find: Geringer
Lufjtwiderjtand, denn der {dhlante Bootstdrper tritt allein an bdie Stelle von
Rumpf und Sdhwimmern der Doppeljdwimmerflugzeuge. Bei gleiden Motor-
ftacten ift badburd) cine fiberlegene Gefdwindigteit und Steigfdbigteit der Flug-
boote bebdingt.

Die Nadyteile der Flugboote {ind:

1. Gebr geringe Geefibigleit, da die Tragdeds didt iiber dem Waffer
liegen und bdie Seitenftabilitdt viel geringer ift als bei den Doppel-
jdwimmerfluggeugen, bei denen fid die Laft auf zwei feitlidh weit
auscinandetliegende Sdhwimmedrper verteilt;

2. beim Kampffluggeug tein Shup nad)y vorn, der bei Flugzeugen vom
Doppeljdwimmertyp durd) den vor dem Fiibrer liegenden Motor
geboten witd; ,

3. bei einmotorigen Flugbooten, aud) wenn ein Beobadter vorhanden ift,
die Unmdglidhteit, fidh gegen Ungriffe von ridwdrts au verteidigen,
ba die Luftjdraube binten Mitte angeordnet ift und Feuerwirtung
adteraus nidt auldgt;

4, mangelbafte Beweglidteit, da der im Flugboot gany frei und weit
vorn fiende GFiibrer diefes nie jo volllommen beberrfden tann wie
ein Doppeljdwimmer-Rumpffluggeug von feinem Sig im Sdwer-
puntt aus.

Man gebt nidt fehl mit der Anfidt, daf bei ecinmotorigen Flugzeugen
das Doppeljdwimmerfluggeug dem Flugboot grundidglidh vorzugiehen ift
und daf wir im Kriege mit unferer Entwidlung den ridtigen Weg gegangen
findb. Die ecingebenden Friedens- und RKriegsverfude baben dies beftdtigt.
Wir batten ameritanifde, englijdhe (Abb. 102) und diterreidifde Flugboote
angetauft, erprobt, nadgebaut und unter Heranzichung guter Jadttonftrut-
teure audy cigene ZTypen bergeftellt (AL, 103, 104). Wir baben an
der Front €in- und Fweifikerboote mit gefteigerter, befdrantter und gany
geringer Seefdbigteit verwandt und find dod immer wieder auf den be-
wabrten Doppeljdwimmertyp juriidgetommen. Frog befferer Steigfdbigteit
und Gejdywinbdigteit bat das Cinmotorenflugboot in der deutfden Marine
nidt Fup faffen toénnen.



ALb, 102, Englijdyes, tury vor RKriegebeginn durd) bdie deutfde
Marine getauftes Sopwith-Flugboot.

Abb. 103. Hanja-Brandenburg-Einfiger-Rampfflugboot mit 150 P.S.-
Benymotor,

Abb. 104, Flugboot von Octh.
Neumann, Die deutfden Luftftvelttrifte,



Abb. 105, Griedridshafener G-Flugzeug
mit gwei 150 P. S.-Bengmotoren.

AbL. 106.  Hanja-Brandenburg G-Flugyeug mit awei 160 P.S.-Mercedesmotoren.

Abb. 107. Riefen- (R-) Eccfluggeug der Feppelinwerte Staaten mit vier 260 P. S.-
Mercedesmotoren.  Leergewidht 9000 kg, Nuilajt 3500 kg. Stieg 1000 m in 13 Min.,
2000 m in 20 Min., 3000 m in 54 Min.
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Bei grofen Flugzeugen mit jwei oder mehr Motoren dndert fid dagegen
bas Bild zugunften der Flugboote. Sduf nad) vorn tommt nidt fo febr in
QBetradt, da zu Angriffsfliigen nut Ueine beweglide Flugzeuge geeignet find.
Sdufifeld nad) binten ift bei mebrmotorigen Flugbooten zwijden den feitlidy
angeordneten Motoren bindurd) wenigjtens bejdrdintt gegeben. Hier ift aud
die Geefibigleit nidt von fo ausidlaggebender BVedeutung, da infolge Unter~
teilung der RKraft in jwei oder mebr Motoren grogere Betriebsfiderheit vor-
banbden, mit Rotlandungen alfo febr viel weniger zu rednen ijt.

G- und R-Flugjeuge.

gm legten RKriegsjabre wurde von der Flotte die Forderung gejtellt, dafh
Glugaeuge an Stelle der Luftidiffe die Auftldrung in der Nordfee iibernebmen
follten, da bdiefen infolge der feindliden Flugzeuggegenwebr und der Brand-

AbL. 108. Dornier-Riefen-Flugboot der Jeppelinwerte.

gefabr ber Gaspellen die Fabrten nad Weften am Tage und in giinjtiger Auf-
flarungsbdbe unmdglid gemadit wurden. Hierdurd) wurde der Bau von
Gernauftlarungsflugaeugen mit vieltdpfiger Befagung und BVetriebsitoff
fur 8 bis 10 Stunden, alfo von grogen jwei- und mehrmotorigen Flugbooten
und Doppeljdwimmerfluggeugen, alfo von G- und R-Typen in den Vorder-
grund geriidt (ALL. 105 bis 108). Bu einer prattijben Crprobung bder
Riefenflugboote im Frontbetrieb ift es leiber nidht mebr getommen, dod
baben bdie vorldufigen Pritfungen bereits geaeigt, dafy aud) bier die theoretijden
Crwagungen bdie ridtige Babn gewiefen haben.

Forpedoflugzeuge.

Der Cntwurf des erjten Fernauftldrungsflugieuges hatte fid aus bden
Crfabrungen entwidelt, die in den erften RKriegsjabren mit Torpetoflugsengen
gemadt worden {ind, mit einem Typ, der als Sonderwaffe yunddit volltommen
getrennt entwidelt wurde und dem nur die feemannifd-fliegerifdhen Erfabrungen
des normalen Flugzeuges gugute tamen.

g'.
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Der Wunfd, einen Lorpedo vom Flugzeug aus gu {dieken, ift alt. Sdon
vor Dem Kriege wurde die prabtijde Ausfithrung in Amerita und Jtalien, aller-
dings erfolglos, angeftrebt. JIm RKriege mufpten alle Mittel ausgenuft werden,
um feindlide Sdiffe, die unferen RKilften nabe tamen, zu verfenten. Mit dem
Gedanten befonders an Flandern und die Dardanellen wurde die gange Tednit
fiir die Sdaffung braudbarer ZTorpedoflugsuge angefpannt und unddit
verfudt, Torpedos unter einmotorige Landflugzeuge zu bdngen, mit denen
man eine turye Strede iiber See fliegen und natiirlidy unter vollem Einfag
des Flugaeugs auf turze Entfernung feindlide Sdiffe abjdiehen wollte. Es
gelang aud tatjadlid), einen Bronge-Torpedo von einem mit Ridfidt auf die
Gewidtserfparnis cinjigigen Landflugzeug abzuwerfen. Hiervon war je-
dod cin nadbaltiger Crfolg nidht ju erwarten. Die Feinde wdren eben etwas
weiter aus dem Bereid) folder Landflugzeuge berausgegangen, gang abgefeben
bavon, bafy ein Landitart mit {dharfem Torpedo teineswegs ungefdbrlidy ge-
wefen war. Jum Serienbau von Lorpedo-Land flugeugen ift es daber audy
nidt getommen. Es mufpten aljo Seeflugieuge gebaut werden, befdbigt fiie
weiten Flug tiber See und tragfabig fiir einen wirtjamen Lorpedo und awei
Mann Befagung: den Fluggeugfiibrer und den Torpedofdiifen. Nit einem
Motor war diefe Aufgabe nidht gu leiften. Die Folge war der BVau des wei-
mototigen Sorpedo-Seeflugaeuges (Abb. 109). Man rednete beim Angriff
mit feinem vollen Cinfag uhd glaubte, den Verluft des Flugieuges in Kauf
nebmen 3u fdnnen, wenn es bei ber Landung binterber ju BVrud ging. Wan
redhnete nur mit gang befdrdintter Lebensdauer, verlangte teinerlei See-
fabigteit und mugte zunddit wegen der Gewiditserjparnis mit der BVaufiderbeit
an bdie unterfte Grenge herangeben, da fonit die beiden 100 P, S.-Motoren den
fdhweren Torpedo nidt getragen badtten. Cridwerend tam bingu, dafy eine
Berbindbung jwifden den beiden Sdhwimmern, wie fie bei den normalen Flug-
aeugen ublid) ift, wegen des Torpedo-Abwurfs nidt angeordnet werden durfte.
Die Feftigteit des Shwimmergeftells mufte fiir jedben Sdwimmer gejondert
in die Verbindungen von Sragded und Rumpf jum Sdhwimmer gelegt werden.
Srog aller diefer Crleidterungsbeftrebungen blieben bdicfe erften Forpedo-
flugaeuge fo iiberlaftet, dafy fie mebr in der Luft bingen. als flogen und dafy
augerordentlidy gewandte Flicger dazu gebdrten, cin foldes Fluggeug beim
QAngriff au fliegen.

Nady den erften Frontverfuden crgab fid, dag die Ausfidhten fiir den
QAngriff bei weitem nidt fo giinjtig waren, wie vorber allgemein angenommen
wurde. Es muften mande ergebnislofen Fliige gemadt und in den meiften
Fadllen der orpedo wicder mit guriidgebradht werden. Es ftellte fid beraus,
daf die Flugzeuge zu leidht gebaut waren. An allen Eden und Kanten mufte
verjtartt und damit das Flugzeuggewidt beraufgefest werden. Die Einfiibrung
der ftarteren Motoren: des 200 P. S.-Beng und 260 P. S.-Mercedes bradte wobl
cin fefteres und fidereres Fluggeug, verbefferte aber die Flugeigenfdaften
nur unbedeutend, fo dap aud) bei den modernjten Tppen febr gute Flugzeug-
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fiibrer, gejdidte Torpedofdiigen und eine aeitraubende Ausbildung ndtig waren.
gm legten Kriegsjabre wurde das Torpedoflugzeug wicder aufgegeben. Die
Crfolge ftanden in teinem Verbadltnis zu dem Einfa an Material und Perfonal.
QNady einigen Sorpedotreffern in Flandern und im Rigaijden Meerbufen
fteigerte fidy die feindlide Gegenwirtung, aud) von den Handelsidiffen aus,
derart, daf nur geringe Ausfidten blieben, auf wertvolle Fiele ju Sduf zu
tommen. 9Die gewonnenen Crfabrungen ftonnten aber, foweit fie den Flug-
acugbau angingen, fiie die mebrmotorigen Fernauftldrungsflugzeuge ver-

Abb. 109. Anbringen cines Torpedes unter dem Rumpf eines T-Flugzeuges.

wandt werden. Die Auswertung der torpedotednijden und tattijden Ergeb-
niffe mufte {pateren Beiten vorbebalten bleiben.

GFernauftlairungsflugaeuge.

Cbenjo ploglid wie im Fabre 1917 die Ertenntnis, dafy die Luftidiffe
wegen der VBrandgefabr fiir Auftldrung des Seegebietes nady Weften unge-
cignet waren, tam dic Forderung nad) gecignetem Crjag durdy Flugzeuge.
Die Entwidlungsitelle ftand vor ciner jdweren Aufgabe. Es waren jwar jdon
feit Monaten Entwiirfe in der Ausfiibrung, die ein braudbares Mehrmotoren-
Seefluggeug bringen follten, dod) war infolge der berlajtung der JInduftrie
und der Sdwicrigleit der Materie ecin fiir Frontywede braudbares Flugzeug
nod) nidt greifpar. Da tonnten nun die fiir Torpedogwede nidt mebr be-
ndtigten Fweimotorenfluggeuge ecinjpringen. Sie wurden verjtactt, bdie
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Sdwimmer miteinander verbunden und an Stelle des Torpedos ein im RNot-
fall abwerfbarer Fufagbenginbebdlter eingebaut. Die Flugseuge tonnten
10 Stunden fliegen und wadren, da fie fdnell greifbar waren, fiir die geforderten
Bwede geecignet gewefen, wenn fie den Anforderungen eines Auftldrungs-
fluggeuges in begug auf Feftigteit und Buverldfjigteit entjproden bdtten.
Leider war dies aber nidt der Fall. Geefdbigteit und Flugfiderbeit waren un-
pureidend. Sobald ein Motor verjagte, mufgte das jebr {dhwere Flugzeug, aud
wenn der Gujahtant abgeworfen wurde, nad) turger Jeit auf das Waffer her-
unter und ging, falls nidt giinjtige Witterung berrfdte, in den meiften Fallen
babei gu Brud). ANady vielen Verluften wurden diefe Fluggeuge dabher nur nod
3u Giderungsweden in Anlebnung an fabrende Verbdnde benut und aulept
gany aufgegeben. -

Bur Frontverwendung der von vornherein als Fernauftldrungsfluggeuge
entwotrfenen 3wei- und mebrmotorigen Doppelidwimmerflugeuge ift es
leiber nidht mebr getommen. Ein einwandfreies Urteil ldft fid daber nidt
abgeben, wie weit fie den Frontforderungen entjproden und welde Typen
fid am beften bewdbrt batten. €s liegt aber Grund zu der Annahme vor, daf
bem mebrmotorigen Flugboot, aus den im Abjdnitt , Flugboote“ angeftellten
Crwdgungen beraus, fir Fernauftlarungsawede bdie Jubunft gebdrt batte.
€in 1000 P. S.-viermotoriges, aus Duraluminium bergeftelltes Riefenflugboot
(AbL. 108) ift ywar nidht mebr jur Frontverwendung felbjt getommen, dod
baben bdie Erprobungen in Warnemiinde und auf den Seeflugftationen bder
Qordiee gepeigt, daf bei Riefenflugzeugen dem Flugboot der Vorrang vor
dem Doppelfdwimmer-Rumpftyp gebiibrt.

* *
»

Cine Grage von ent{deidender Bedeutung fiir jebes Seeflugzeug ift die
Mbglidhteit des Einjehens an Bord von Sdiffen. Fm Gegenfap au den be-
wegliden Fliegerabteilungen des Heeres ift eine Seeflugjtation immer ftationdr.
Auftldrungs- und Kampffliige tonnen daber nur von der feften AUnlage an der
Riifte aus angefet werden. Bei Flotten- und Kreugervorftdgen ift es aber von
bddjter Bedeutung fiir den Fiibrer, Luftauftlarung, 3. B. gegen feindlidhe
Nberrajdungen, aud dann zu baben, wenn er aus dem Vereid) der Seeflug-
jtation heraustommt. Da die Luftjdiffe nidht ausreidhten, muften Flugseuge
an BVord der RKriegsfdiffe (Ubb. 110) oder auf befonderen MNutter-
fdiffen (A6b. 111) mitgefiihrt, im BVedarfsfalle jum Start ju Waffer ge-
bradt und nad Beendigung der Aufgabe wieder eingejeit werden tdnnen
(Abb. 112). Die Seefluggeuge mupten daber nidht nur fiir die Beanfprudung
in der Quft und auf dem Waffer gebaut fein, fie muften aud jo viel Fejtigteit
in allen BVerbdnden befien, daf fie obne Gefabr aud) bei {dlingerndem Sdiff
gebeit werden tonnten. Aud) diefe |dwierige Aufgabe wurde geldft. Alle
in der Marine vertretenen Flugzeuge einfdliehlid der G-Typen tonnten ein-
gefest und im Bebarfsfalle fiix Sonderaufgaben an Vord mitgefiibrt werden.



Abb. 110. Fluggeugtreuger Stuttgart aum Cinjegen bdes 200 P. S.-Beny- Fricdridhshafener
Auftlarungsflugseuges gejtoppt liegend.
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Abd. 111.  Flugzeugmutter{diff Santa Elena, cin umgebauter 8000 t- Handelsdampfer. Fn
jeder Halle ein Flugseug tlar jum Ausfefen.

Abb. 112, Ausfehen cines Auftldrungsfluggeuges aus Flugacugmutterjdiff Santa Elena.
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Aud) die Feinde, insbefondere England und Amerita, bauten wdabhrend des
Rrieges verfdicdene Handels- und RKriegsidiffe au Flugzeugmutteridiffen
um, um ibre Fluggeuge an Bord diefer Sdhiffe ndher an den Feind heran~
aubringen. England baute fogar ecin Spezial-Flugzeug-Nutteridiff, den
{dnellaufenden ,Argus” mit glatt durdgehendem Oberded, auf weldem
Landflugzeuge fowobl ftarten wie landen tonnten. Die anbderen Flugseug-
mutterjdiffe nabmen meift nur Seefluggeuge mit, welde ausgefeit wurden
und bdann f{tarteten. Cinige der Flugzeugmutterjdiffe, aud ameritanijde
Rriegsidiffe, batten entweder vorn auf der Bad byw. auf den vorderen Ge-
fdugtirmen turge OStartbabnen, auf bdenen leidhte Landflugzeuge fjtarten
tonnten, ober fie batten fogenannte ,Ratapultvorridtungen”, mit denen
bybdraulifd) fowobhl Land- wie Seefluggeuge von Vord abgefdnellt wurden.
Cine berartige bydraulifd) arbeitende Flugzeuglanciervorridtung ift aud) tury
vor Abjdluf des Waffentftilljtandes von der deutfden Marine mit Erfolg ver-

fudt worden,

* *
E"S

Rurger Crwdbnung bedarf nod das Fernlentboot. Seine bereits
im Jabre 1915 prattifdh aufgenommene CEntwidlung erforderte febr lange
Borarbeiten und Verfude in der Heimat, ebe es an der Front erprobt werden
tonnte. Das Fernlentboot ftellte ben nad) den Befeblen des Sdhiihen gejteuerten
Nberwaffertorpedo dar. Es wurde durd) BVenginmotoren angetrieben und
entbielt im Bug cine groge Sprengmafie, die beim Auftreffen auf ein Sdiff
diefes aerftoren oder ftart bejdddigen mufte. €s wurde durd Kabel, die fidh
bei der Fabrt vom Boot aus abwidelten, anfdnglid von einem Landbeobady-
tungsitand aus gefteuert. Wegen bder auf groe Entfernungen [dledhten Be-
obadtungsmiglidteit wurde zum Leitftand bald ein Flugzeug genommen.
Der Flugpeug-Fernlentboot{dhiige gab mit eciner Fafjtatur feine Steueran-
weifungen bdrabtlos an die Landleitftation, von bder die Vefeble automatijd
purd) das Rabel dem Fernlentboot iibermittelt wurden. Fwei Fernlentboot-
jtationen an Glanderns Riifte follten die Frontverwendungsmdglidleit des
neuen Kriegsmittels priifen. €s ift audy gelungen, durd) den Bolltreffer eines
Gernlentbootes einen Monitor gefedtsunbraudbar zu maden. Ju weiteren
Angriffen ift es nidt mebr getommen, da fidh grogere RKriegsichiffe nidht mebr
in den Bereidh der Fernlentboote begaben und Sdiiffe auf Torpedoboote und
tleinere Fabrzeuge wegen deren hober Gejdhwindigleit und Wenbdigteit teine
grofe Ausjidt auf Crfolg batten oder fid nidht lohnten.

* *
*

Bum Sdluf mufy befonders betont werden, daf die Entwidlung bdes
Seeflugaeuges mit erbeblid) grogeren Sdwierigteiten zu tampfen batte als
die Cntwidlung des Landfluggeuges. Fiir die verjdiedenen Aufgaben waren
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swar viele Flugzeugtypen — mebr faft als bei der Armee — erforderlidh,
sablenmdgig war aber der Bebdarf an Seeflugzeugen erheblid) geringer (wabrend
bes Krieges etwa 2500 gegeniiber iiber 44000 des Heeres). Die Entwidlungs-
ftelle ber Marine und die Konftrutteure muften daber die gleidhe Arbeit fiir
ben Fortjdritt leiften wie beim Heere, ohne daf der Fndujtrie als Erfolg der
rbeit groge Serien eines gelungenen Typs bdtten in Auftrag gegeben werbden
tonnen. Die Hingabe, mit der trof aller Sdwierigleiten Offizier, Tedniter
und Jnduftrie die oft wirtlid nidt dantbaren Aufgaben geldjt baben, verdient
volljte Anertennung und bat fie legten Endes gefunden in der ZTatfade, dafk
die deutide Geefliegerei ftets an der Spife marfdiert ift.

Organifation und Statiftit der Dienftftellen und Verbdnde.

Das Perfonal der Marine-, See- und Lanbdfliegerverbdnde betrug bei
QBeginn bdes RKrieges etwa 200 Mann (Marinelandfluggeugverbinde gab es
damals nod) nidht), bei Ende des Krieges etwa 18000 Mann.

€s waren bei Abjdhlufy des Waffenftilljtandes vorbanden 32 Seeflug-
Gtationen und -Stiigpuntte in Flandern, Nordiee, Oftfee, BValtan und Fiirtei,
4 Gluggeugmutteridiffe und 26 Marine-Landflugformationen. Von lel-
teren entfallen auf Flandern 16. Diefe festen {id) wie folgt gufammen: 3 Marine-
Felbflieger-Abteilungen yum Urtillerie-Cinfdyiegen und zur Auftlarung im Land-
ab{dnitt dbes Warinetorps, 2 Riiftenftaffeln (Kiiftas), die an der RKiijte ftationiert
waren und jur Feuerleitung der jdhweren Kiiftengefdiife verwendet wurden; yum
Sdus der legteren dienten die beiden Sdusftafieln (Sdhuftas). Weiterbin 1 Jagd-
gefdwader (Sadfenberg), aus 5 Jagditaffeln (Zaftas) beftehend, ur Kampf-
tatigteit {iber Land und 1 Geefrofta jur RKampftatigleit {iber See. AYuBerdem
waten cine Gtabsbildabteilung (Stabia), ecin Fliegermeldezug und bder Part
in Gent vorbanden.

Bei Enbde des RKrieges batte das Flugwefen des Marinetorps folgende.
Organifation: An bder Spite ftand ein Fliegertommandeur (RKofl), der in
allen feinen AUngelegenbeiten dem RKorpstommando unterftellt war und dem
Perfonal und Material vom Marineflugdef nad den Befehlen der See-
triegsleitung jugewiefen wurde. Dem RKofl unterjtanden: Der Gruppen-
tommandeur der Seeflieger (Grufl. See) mit den Seeflugjtationen und See-
frontjtaffeln (Seefrofta), der Gruppentommandeur bder Riiftenverteidigung
(Grufl Kiifta) mit den RKiiftenftaffeln (Riijta) fiir Artilleriefdhiegen, und bder
Gruppentommandeur der Landflieger (Grufl. Land) mit den Marine-Feldflieger-
Abteilungen und Marine-Gagditaffeln (Fafta).

Die Entwidlung beim Gegner.

Unfere Feinde waren, wie bereits anfangs erwdbnt, bei Rriegsbeghm -
im Geefluggeugmwefen weiter als wir, und befonders England verfiigte icbon el iz
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der Mobilmadung itber zablreides und bodwertiges Material. Wenn ¢s uns
gelungen ift, die Feinde in turger Jeit gu uiberfliigeln und die Spige ju balten,
fo liegt das, wenn audy die hervorragende Arbeit unferer berufenen Stellen
nidt ju vertennen ift, gum ZLeil aud) an dem Umitand, dag England durd) die
Aufjtellung feiner Armee und der dagu notwendigen Landfliegerverbdnde voll
in Anfprud) genommen war. Dazu tommt die Tatfadye, daf England die See
beberrfdhte und auf bdie Geefdbigteit feiner Flugzeuge bdaber nidht in dem
Mae angewiefen war wie wir, da es notgelandete Flugzeuge meijtens
bergen tonnte. Die Cntwidlung des Seefluggeuges jdeint ebenfo wie in
Grantreid), das gur See tiberbaupt nidht in Erjdeinung trat, in jweite Linie
gefesst worden 3u fein. :

Fiir unfere Feinde war wdbrend des Seetrieges die U-Bootbetampfung
Hauptaufgabe. Dazu waren Flugzeuge mit guter Ausjidt nad) vorn, aus
benen man aus niedrigen Hoben Bomben fider werfen tonnte, befonders
geeignet. Hieraus ertldrt es fidh aud), daf bei den Feinden das einmotorige
Glugboot befonders vervolltommmnet und beibebalten wurde. Der Beobadter
vorn im Boot tonnte das vor ihbm liegende Gebiet gut iiberbliden; der Fiibrer
batte es leidht, ungebindert durd) Motor und Lragdeds, das Fiel anzujteuern.
Die geringe Seefdbigleit des Flugbootes wurde durd) die Seeberridaft aus~
gegliden. Wenbdigleit war nidt von ausfdlaggebender Vebeutung, da
feindlihe Fluggeuge in den meiften Gebieten nidt zu fiirdten waren.
8n Glandern, wo unjere Kampffluggeuge dem Gegner im RNaden fagen,
wurden neben den Flugbooten aud Doppeljdwimmerfluggeuge mit Ber-
teidigungsmdglidteit nad binten und Seetampfeinfier mit Doppeljdwimmer
verwanbdt.

Dap bdie Cnglinder aud bei den . Doppelidwimmerfluggeugen feinen
grofen Wert auf Geefdbigleit legten, eigt die BVauart, welde allgemein
aufer den beiden Hauptihwimmern nod) einen dritten am Rumpfende: den
Sdwanzidwimmer eigte. €in Fluggeug, das auf drei Stigen im Waffer
liegt, ijt aber nie fo feefdbig wie ein Flugzeug mit langen Sdhwimmern und
freitragendbem Sdwany. Es ift diefer Entwidlungsgang bei den Englandern
um jo bemertenswerter, als fie vor dem RKriege den von uns befdrittenen
Weg, bdeffen Anfang wir ibnen abgefehen batten, eingefdlagen batten. Jn
pen lefiten RKriegsmonaten taudten in der Rordfee jur Storung unferer
Minenfudhtatigteit aud Fernauftlarungsflugseuge: Flugboote ameritanijder
Bauart mit awei Motoren auf. Anfanglid madten fie viel von fid
reben; man glaubte bereits, die Gegner bdtten einen Vorfprung gewonnen.
Sdlieglidy ftellte fih auf Grund von Luftgefedhten und Ausjagen feindlider
Klieger heraus, daf die gefiirdteten Curtigboote den Anforderungen ebenfo
wenig entfpraden wie unfere Fernauftlirer mit Doppeljdwimmern. Audy
fie tonnten nur in Anlebnung an Seeftreittrdfte mit Erfolg angefefst werden.

(Moll.)
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c. Tehnijche und fonftruttive Grundlinien in der Entwidlung
des Flugseugbauesd wahrend des Krieges.

Mebr als jweibundert verfdiedene Flugzeugtypen find feit 1914 in
Decutidland entftanden. Babllofe tonftruttive Gedanten muften verjudt
werden, bis fid aus der verwirrenden Fiille mannigfader Geftaltungen bdie
beute flir uns fajt jelbftverftindlide Form berausldfen ftonnte. Oft berubten
fie auf Bufall, wedfelndbem Kriegsbediirfnis, jogar MWoden, und die Entwidlung
fpiegelt deutlid den Wediel der AUnfdauungen. Uber fie zeigt audy bden
bleibenden Fort{dritt, den vierjdbrige Bujammenarbeit von Wiffenjdaft,
Konftruttion, Betriebs- und Flugpraris und enbdlid die Fronterfabrungen
gebradt baben.

Fmmer wieder ftellte uns der Krieg die Frage: ,,Was ift moglih? Was
tann ein Flugaeug leiften? Wie leidt muf es 3. B. fein, wie jtart jein Wotor,
damit es auf 6000 m Hobe fjteigen, mit 180 km Stundengefdwindigteit den
Raum durdmeffen und 500 kg RNuilajt tragen tann?“

Cine neue Wiffenjdaft befdydftigte fidh mit der BVeantwortung bdiefer
Gragen, bdie ’ '

Medanit des Fluges.

gn Ibereinftimmung mit der Praris bat jie gezeigt, daf das wirtjamijte NMittel,
um groge Hdben au erreiden, cine geringe Leiftungsbelaftung ijt, d. h. ein
geringes Verbdltnis des gefamten Fluggewidts ju der Leiftung des Motors.
Nod) bei Kriegsausbrud) tamen auf eine Pferdejtdarte 8 bis 10 kg; bei Kriegs-
ende aber gab es Jagdfluggeuge, deren Leiftungsbelajtung nurmebr 3 bis
4 kg/P. S. betrug und die dadburd) Flugbdhen von 5000 bis 7000 m in wenigen
Qinuten zu erveidhen vermodten. €s war ohne Jweifel die widtigjte Aufgabe
filr ben Flugyeugbauer, jede Anbdufung von totem Gewidt im Flugzeug au
vermeiden.

Weniger tlar lag die Frage der Flddenbelaftung, d. i. bas BVerbiltnis
des Fluggewidts gum Fladeninbalt der Fliigel. Wenn wir namlid) ein Flug-
3eug mit vertleinerten Fliigeln ausriijten, fo brauden wir, um den jum Sdweben
notwendigen AYuftrieb erzeugen au tonnen, ecine Vergrdgerung der Flug-
gefdwindigteit auf RKoften der Steigfdabigteit, denn jede um {[dnelleren
Sdweben verbraudte Pferdejtdrte gebt der SGteigleiftung reftlos verloren.
gn Bablen ausgedriidt: Wird die Flddenbelajtung um 109/, vergrdpert, fo
mu@ das Fluggeug um 59, {dneller fliegen. Seine Gipfelhdhe wird um 300 m
niedriger. Wird audy die Leiftungsbelaftung um 109/, vergrogert, etwa durd
RNadlaffen der Motorleiftung, fo jintt die Gipfelhdhe um weitere 600 m. Um-
getebrt fteigt fie wieder um 900 m, wenn das Fluggewidt durd) Brennitoff-
verbraud) oder Abwurf von Bomben um 109/, verringert wird.

Srof diefer Ertenntnis wenden wir heute durdweg viel hdbhere Fladen~
belajtungen an als vor dbem Rriege. 1914 vedneten wir nod mit 20 bis
30 kg/m?; beute ift 40 kg/m? ¢in durdyaus {iblidher Wert geworden, Vei Ein-



140 Flugmefens

dedern geben wir jogar bis 60 kg/m?2 und weiter, um durd) tleine, leidte Fliigel
die Fluggefdwindigteit und Wenbdigteit au jteigern. Rur die Ridjidt auf die
Moglidteit, mit magiger Fabrt zu landen, balt uns davon ab, nod) weiter-
sugeben.

Mit den tednijden Mitteln von 1914 wdre das allerdings nidt mdglid
gewefen. Crjt die Fortidritte des Motoren- und Flugzeugbaues baben uns
in dbie Lage gefehit, dburd geringe Leiftungsbelajtung die mit der hoben Fladen-
belaftung verbundenen Naditeile auszugleiden, befonders aber dadurd), dap
man bden fdhadliden Widerjtdnden planmagig gu Leibe ging.

Cine Wiberftandserfparnis bat fiir die Gipfelbdbe und die grogte Ge-
fdwindigteit, die das Flugzeug im wageredhten Fluge errciden joll, genau
Diefelbe Bebeutung wie cine entjpredende Vermebrung der nupbaren Wotor-
leiftung. 109/, gefpart beben die Gipfelbdhe um 600 m, die Gejdwindigteit
um 3 bis 5°,, und es war cin Vielfadyes bavon, was fid durd ridhtige Form-
gebung fparen lieg. Der Widerftand eines bodywertigen modernen Flugzeugs
ift aud im {dnellen Flug wenig mebr als 1/, des Fluggewidts.

Denfelben giinftigen €influg batte aud) eine Verbefjerung des Wit~
tungsgradbes der Luftidraube gebabt. Leider blicben bdie Fortidritte
in biefer Ridtung fajt gany aus. Cin ftarter Motor verlangt, wenn bder
Wirtungsgrad gut fein foll, cinen grofen Sdraubendurdmeffer und bdes
weiteren, dafy die Gefdwindigteit an den Enden der Sdraubenblditter nidt
3u Blein und nidt ju grog ift, am beften wifjden 140 und 180 m/sec. Mit
Diefen awei Forderungen vertragen fidy die hoben Drebzablen der meiften
Motoren durdaus nidht. Denn bei 3,20 m Durdmeffer, was fir 260 P. S.
reidlidh wenig ift, und 1500 Umbdrebungen in der Minute tommen wir auf
250 m/sec. Umfangsgefdwindigteit, bei 160 km/Stunde Fluggejdwindigteit
fogar auf 285 m/sec. Der Gefdwindigteit des Sdalls tommt das bedent-
lid nabe!

*

Als Hilfswiffenfdaft der Flugtednit bat cine Hauptrolle die
Aerodpnamit

gefpielt.  QJbre befondere Aufgabe war es, fiir das Fluggeug und feine
Flitigel Formen angugeben, die boben Auftrieb und nur geringen Widerftand
ergeugen. Klaren Auffcbluf daritber gaben uns in erjter Linie Modellverfude
in fteomender Luft und bierin vor allem die WMefjungen der Gottinger Mobdell-
verfudsanftalt fiir Aerodynamit. Leider jebr fpdt, erft wdbrend des Krieges,
gelang es, aus ftaatlihen Qitteln eine im Verbdltnis sum Wert der Verfude
redit befdeidbene Summe zum Bau cines leiftungsfabigeren Windftollens
bereitzuftellen, der dann in der jweiten Halfte des Krieges fertig und nod
cifrig benugt wurdbe. Die Flugzeugmeifterei batte eine Cinridtung gejdaffen,
um bdie Fort{dritte der Flugwiffenjdaften der gefamten Fluginduftrie yuganglid
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a3u maden. Gn dantenswertem Opferfinn gaben die meiften Firmen ibre
Crfabrungen preis, um der gemeinjamen grogen Sade zu dienen.

Den Widerftand eines Fluggeuges tann man jerlegen in den Stirn-
widerftand des Rumpfes, der Strebenverfpannungen, der Raber ujw., in
ben Wibderjtand des Fliigelprofils und, wie Prof. Prandtl und feine Sdiiler
gepeigt baben, in einen indugierten Wiberftand, der von bder Auftriebszabl,
der Spannweite, der Fliigeltiefe und bei Doppeldedetn, Dreidbedern ujw.
von dem Ubjtand und der Staffelung der Fliigel abhingt. €s zeigte fid), daf
bei allen luggeugen der Stirnwiderftand (der Engldinder nennt ibn ,Para-
fitdren Widerftand“) der Fliigelverjpannungen cine auerordentlidy grofe
Rolle fpielte, wabrend eine mebr oder weniger {dlante oder glatte Form bdes
Rumpfes von geringerer Vedeutung war.

Bwifden den Fliigelprofilen waren, naddem erjt einmal die unbraud-
barften ausgefonbdert waren, erbeblide Unterjdiede in der Giite nidht mebr
feftaujtellen. Gs zeigte fidh vielmebr gur allgemeinen Uberrajdyung, dag die
bei Rriegsausbrud) beliebten diinnen Profile mit {darfer Sdhneide an der
QBordertante durdaus nidt die beften, daf im Gegenteil dide Profile mit
grofger Rundung der Vordertante minbdeftens ebenjogut waren. Uberdies hatten
fie ben Vorteil, fih bei groem wie bei tleinem Auftrieb der Luftjtrdmung
gut angupafjen. Dagegen eigte fid) eine groge lberlegenbeit des Cindeders
iiber den Mebrdeder. Der Dreideder, an den man lange groge Hoffnungen
getniipft batte, enttaufdte durd) grogen Widerftand. Vei jeder Fliigelanordnung
trdgt cine Vergrdperung der Spannweite, wenn fie nidht mit au grogem Auf-
wand an Gewidt verbunden ift, yur Verbefferung der Leiftungen bei.

Als weitere Frage hatte die Aerodpnamit ju beantworten: ,Wie greifen
bie Qufttrdfte an den Fliigeln und am Leitwert an? ANeben den Modellver-
fuden baben befonders die Verfude der Deutiden Verfudsanitalt fiiv Luft-
fabrt in Udlershof, Dr.-Fng. Hoffs Kabelfpannungsmeffungen am fliegenden
Glugaeuge, in diefe Frage Lidht gebradt. Beim Fliegen enger Kurven, beim
plogliden Hodreigen des Flugaeuges treten am Fliigel RKrdfte auf, die das
Drei - und Mebrfade der im rubigen Fluge wirtenden betragen tonnen. Beim
Fluge mit grofer Gefdwindigteit wirtt auf den Fliigel nidt nur der Wiberftand,
fonbern es greifen aud) febr groge Drehmomente an ihm an, die ibn vorniiber
au verdreben fuden. Diefen Drehmomenten wird Widerftand geleiftet durd)
eine abwdrtsgeridtete Qufttraft, die am Hobenleitwert angreift. Leidber war
die Grogenordbnung bdiefer Momente bei Kriegsausbrud) nod) volljtdndig
unbetannt; es wurde deshalb auf fie nidht geniigend Riidfidht genommen, und
viele Flitgelbriide find auf fie guriidyufitbren.

Auf diefen Grunbdlagen batte eine jweite Hilfswiffenfdhaft au arbeiten, die

Gtatit der Flugzeuge.

Es tlingt beute taum glaublid), daf vor dem RKeriege fait alle, ja fogar im Jabre 1918
nod) einige der erfolgreidijten Flugzeuge obne jede Anwendung der 3. B. im
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Briidenbau ujw. bewdbrten Metboden der Ctatit entworfen worden find.
Allerdings, swei Umitdnde ertlaren aud) das: dic weitgebende Benuung von
Borbildern, die unter Anwendung bdiejer Methoden entworfen waren, und
reidhe, mandmal aud) bittere Erfabrungen aus den Belaftungsverjuden an
ganien Flugieugen, wie jie von der Deutiden Berjudsanftalt fiic Luftfabret
(9. V. L) in Adlersbof im leten Fricdensjabr ausgebildet worden waren.
Dabei wurden bdie Fligel, Flojlen, Ruder, Rumpf, Steucrung, Fabrgejtell,
Cporn ujw. nad Annabmen, die den verjdicdenen Flug- und Landejujtdnden
entjpraden, mit Sand oder Gewidten belajtet. Das Priifverfabren ift bann
im Rriege von bper Flugjeugmeijterei grofaiigig weiterentwidelt, die Er-
fabrungen bdaraus und aus dem Felde {ind in Form von BVauvorfdriften
feftgelegt worden.

Ctatijde Berednungen von Flugieugen nad)y den vervelltommneten
Methoden bat aud die . V. L. im Fritbjabr 1914 als erjte aufgenommen.
aIm Kriege drang die Flugzeugmeijterei darauf, daf aud) die Flugjeugfirmen
fie nidt vernadldjjigten. &ie bat damit cine frudtbare Jujammenarbeit
awifden der Flugyeugindujtrie und den Bertretern der ftatijden Wiffenfdaft
ins Leben gerufen, deren Aufgabe e¢s war, dafiiv gu forgen, dag das Sragwert
die am Flugseuge angreifenden Luftirdfte trog leidtefter Bauart mit Sidrerbeit
aufnebmen tann. Biel, febr viel war gewonnen, als nun verldglide acrodynamijde
Crfabrungswertte dariiber vorlagen, welde Krdfte im Flugbetrieb ju erwarten
findb. Benn nun war ¢s moglidh, aus dem Flugieug cin Bauwert von iiberall
gleidher Siderbeit ju maden, d.b. ¢s jo ju dimenfionieren, daf tiberall die
geforderte (Feftigteit vorhanden, nirgends aber cin Gramm Materials mebr als
nétig vorbanden war. Biel miibe- und verantwortungsvolle Eingelarbeit
ift bei der Konftruttion der BVefdldge, der genauen Dimenfionicrung der auf
Biegung und Knidung beanjprudten Holme, der Sticle und Kabel geleiftet
worden, Die Moglidteit aber, damit die Leiftungen des Flugzeuges 3u ver-
beffern, war bald criddpft. Der grofe Fortjdritt tam crft mit einer neuen
Ertenntnis, dic aus ciner Vereinigung von Erfabrungen der Acrodpnamit und
Ctatit entjtand. Eie lautete:

»l. Der Luftwiderftand wird nidt groger, wenn die Fligel
cin dides Profil aufweifen.

2. Durd Verwendung dider Profile ift es mobglid, den
Glitgeln bei wenig Veripannung geniigende Fejtigteit zu geben,

3. Durd)y Criparnis der YVerfpannung wird wiederum bder
Widerftand vervingert, aljo werden bdie Flugleifftungen ver-
beffert.”

Nody tury vor Kricgsausbrudh waren bdie meijten Flugyeuge Dreifticler,
d. b. Doppeldeder mit beiderfeits je drei Sticlpaaren und dagwifden-
licgenden Verfpannungstreugen. Alhndblidh waren fie vom Jweijticler abgeldit
worden, der dann das Feld beberrfdbte und aud) den Eindeder verdrdngte,
deffen lange Verfpannungsieile durd) ibren Widerftand die aerodynamifden
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Borziige des Cindederfliigels aufhoben. Nun wurde der Jweijtieler jeinet-
feits wieder durd) den Einfticler verdrdangt. Fajt alle JFagdflugzeuge und
viele C-Flugaeuge find als Cinfticler gebaut worden. Ratiirlid mufte den
Gliigelbolmen cine grdgere Feftigteit und Steifigleit gegeben werden als beim
Bweijtieler. Das gelang aber unter geringem Gewidtsaufwand dadurd,
bag in den dideren Fliigelprofilen bdbere Holmqueridnitte untergebradt
werden tonnten, die man dafiic T-fdrmig oder bobl ausbildete. Bei Riefen-
fluggeugen fiibrte man die Holme fogar als Gitterhbolme aus und tonnte fo
die bier auBerordentlidy bohen Anforderungen bei magigem Gewidtsaufwand
erfiillen. €in weiterer Weg zur Verringerung des Widerftandes der Ver-
jpannungen war die Bauweife pon Fliigeln mit nur einer Verfpannungsebene,
mit dbenen befonders die Hannoveride Waggonfabrit (Dipl.-Ing. Dorner)

erfolgreid) war.
*

Cinen volltommen neuen Weg jeigte Prof. Junters. Jndem er plan-
magig nad Fliigelformen fjudte, die geringen Widerftand mit giinftigen ton-
Atruttiven Eigenjdaften verbinden jollten, fand er, daf Flitgelprofile von dbamals
unerbdrter Dide (1/; der Fliigeltiefe) bei ridtiger Formgebung hoben Auftried
mit duferft geringem Widerjtand vereinigten. Durd) andere planmagige
Qerjude fand er die Mittel, im Fnnern der Fliigel VBautonjtruttionen von
foldyer Feftigteit au entwideln, daf fie die Lufttrdfte obne dupere BVerfpannung
mit reidlider Siderbeit aufnabmen. Beides waren unerbhdrte Unternehmungen.
Wo Fliigel von 5 bis 10 cm Dide Uiblid) waren, baute er folde von 40 bis 50 cm!
Wo man allgemein Fliigel als Fadwerte mit 11/, bis 2 m Baubdbe baute,
befdrantte et feine Baubdbe auf 40 bis 50 cm!
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